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คณะผู้จัดท า



ท่ีมาและความส าคัญ

จ๊ิกซอว์เปน็ของเล่นท่ีเด็กๆ และผู้ใหญ่เล่นกันท่ัวไป แต่จ๊ิกซอว์มีประโยชน์มากกว่าแค่
กิจกรรมสนุกๆ ท่ีชว่ยให้เด็กๆ เพลิดเพลิน จ๊ิกซอว์เปน็หน่ึงในส่ิงท่ีสามารถเสริมสร้างพัฒนาการของ
เด็กเล็กได้โดยมีประโยชน์หลากหลายด้าน อาทิ เพ่ิมสมาธิในการจดจ่อกับส่่ิงท่ีท า การประสานงาน
ระหว่างตากับมือ อีกท้ังยังชว่ยเสริมสร้างความจ า และความคิดสร้างสรรค์อีกด้วย

คณะผู้จัดท าจึงเล็งเห็นถึงความส าคัญของความน่าจะเปน็ โดยการหาสูตรอยา่งง่าย
ส าหรับการหาปริภูมิตัวอยา่งในจ๊ิกซอว์ขนาด m×n การศึกษานี้มุ่งเน้นไปท่ีการค านวณจ านวน
รูปแบบท้ังหมดท่ีเปน็ไปได้ของการจัดเรียงช้ินส่วนในจ๊ิกซอว์ขนาด m×n โดยพิจารณาความเปน็ไป
ได้ของแต่ละรูปแบบเพ่ือค านวณปริภูมิตัวอยา่งของจ๊ิกซอว์ไปใช้ในการเปรียบเทียบความยากง่าย
ของจ๊ิกซอว์เเต่ละขนาด

จ๊ิกซอว์เปน็ของเล่นท่ีเด็กๆ และผู้ใหญ่เล่นกันท่ัวไป แต่จ๊ิกซอว์มีประโยชน์มากกว่าแค่
กิจกรรมสนุกๆ ท่ีชว่ยให้เด็กๆ เพลิดเพลิน จ๊ิกซอว์เปน็หน่ึงในส่ิงท่ีสามารถเสริมสร้างพัฒนาการของ
เด็กเล็กได้โดยมีประโยชน์หลากหลายด้าน อาทิ เพ่ิมสมาธิในการจดจ่อกับส่่ิงท่ีท า การประสานงาน
ระหว่างตากับมือ อีกท้ังยังชว่ยเสริมสร้างความจ า และความคิดสร้างสรรค์อีกด้วย

คณะผู้จัดท าจึงเล็งเห็นถึงความส าคัญของความน่าจะเปน็ โดยรูปแบบในการหา
ปริภูมิตัวอยา่งในจ๊ิกซอว์ขนาด𝑚 × 𝑛 การศึกษาน้ีมุ่งเน้นไปท่ีการค านวณจ านวนรูปแบบท้ังหมด
ท่ีเปน็ไปได้ของการจัดเรียงช้ินส่วนในจ๊ิกซอว์ขนาด𝑚 × 𝑛 โดยพิจารณาความเปน็ไปได้ของ
แต่ละรูปแบบเพ่ือค านวณปริภูมิตัวอยา่งของจ๊ิกซอว์ไปใช้ในการเปรียบเทียบความยากง่ายของ
จ๊ิกซอว์ในเเต่ละขนาด



วัตถุประสงค์

1. เพื่อศึกษารูปแบบการต่อกันของจ๊ิกซอว์ในเเต่ละขนาดและรูปแบบต่างๆโดยใช้

วิธีการทางคณิตศาสตร์ในเรื่องของความน่าจะเป็นโดยการน าปริภูมิตัวอย่าง

ของจ๊ิกซอว์แต่ละขนาดมาเปรียบเทียบกัน

2. เพื่อหาความสัมพันธ์ของปริภูมิตัวอย่างของจ๊ิกซอว์เเบบสลับเพื่อใช้ในการสร้าง

รูปแบบในการหาปริถูมิตัวอย่างของจ๊ิกซอว์เเบบสลับท่ีมีขนาด 𝑚 × 𝑛 โดยท่ี

𝑚 เเละ 𝑛 เป็นจ านวนเต็มบวกท่ีมากกว่าหรือเท่ากับ 2 เเละน้อยกว่าหรือเท่ากับ 6



นิยามศัพท์เฉพาะ

1.จ๊ิกซอว์แบบสลับ หมายถึง จ๊ิกซอว์ท่ีมรูีปร่างของช้ินสว่นเป็นในลักษณะเดียวกัน



นิยามศัพท์เฉพาะ

5

4

ตัวอย่าง เมื่อ 𝑚 = 4 เเละ 𝑛 = 5

2. 𝑚 × 𝑛 หมายถึง ขนาดของจ๊ิกซอว์เมื่อ𝑚 เเละ 𝑛 มากกว่าหรือเท่ากับ 2 และน้อยกว่าหรือเท่ากับ



นิยามศัพท์เฉพาะ

3.ส่วนขอบ หมายถึง ช้ินส่วนท่ีไม่สามารถต่อกับช้ินอ่ืนได้ 1 ด้าน



นิยามศัพท์เฉพาะ

4.ส่วนมุม หมายถึง ช้ินส่วนท่ีไม่สามารถต่อกับช้ินอ่ืนได้ 2 ด้าน



นิยามศัพท์เฉพาะ

5.ส่วนกลาง หมายถึง ช้ินส่วนท่ีสามารถต่อกับช้ินอ่ืนได้ทุกด้าน



ขอบเขตในการศึกษา
โครงงาน

ศึกษารูปแบบของจิ๊กซอว์แบบสลับขนาด 𝑚 × 𝑛 เมื่อ 𝑚 และ 𝑛 เป็น
จ านวนเต็มบวกที่มากกว่าหรือเท่ากับ 2 เเละน้อยกว่าหรอืเท่ากับ 6



ความหมายของคณติศาสตร์

หลักการนับเบื้องต้น

ความหมายของจ๊ิกซอว์

โครงงานท่ีเก่ียวข้อง

สมการเสน้ตรง

เอกสารเเละงานวิจัย
ท่ีเก่ียวข้อง



ข้ันตอนการด าเนินงาน



ตอนที่ 1. ศึกษารูปแบบและความสัมพันธ์ของจิ๊กซอว์แบบสลับขนาด 𝑚 × 𝑛 ต่อขนาดของ
จิ๊กซอว์ที่เปลี่ยนแปลงไป

ผลการด าเนินงาน



ผลการด าเนินงาน

1.1จ านวนและรูปแบบของช้ินจ๊ิกซอว์ท่ีสามารถสลับกันได้โดยช้ินจ๊ิกซอว์ท่ีสามารถสลับกันได้ในจ๊ิกซอว์

ขนาด𝑚 × 𝑛

จะมีช้ินจ๊ิกซอว์ 4 - 5 เเบบโดยจะกระจายอยูส่่วนต่างๆดังนี้

1.1.1 ส่วนมุมจะมีช้ินจ๊ิกซอว์ท่ีสามารถสลับกันได้ 1 - 2 เเบบโดยเเบ่งตามเง่ือนไขดังนี้

1.1.1.1เมื่อ 𝑚 เเละ 𝑛 หาร 2 ลงตัวจะมี 1 รูปเเบบท่ีสามารถสลับกันได้โดยสลับได้ 4 ชิ้น

1.1.1.2 เมื่อ𝑚 หรือ 𝑛 หาร 2 ไม่ลงตัวจะมี 2 รูปเเบบท่ีสามารถสลับกันโดยสลับได้รูปเเบบละ 2 ช้ิน

1.1.2 ส่วนขอบจะมี 2 รูปเเบบท่ีสามารถสลับกันได้

1.1.3 ส่วนกลางจะมี 1 รูปเเบบท่ีสลับกันได้



เมื่อ 𝑚 เเละ 𝑛 หาร 2 ลงตัว เมื่อ 𝑚 หรือ 𝑛 หาร 2 ไมล่งตัว

ผลการด าเนินงาน

จิ๊กซอว์เเบบสลับขนาด 4 × 4 จิ๊กซอว์เเบบสลับขนาด 3 × 4



1.2 เปรียบเทียบปริภูมิตัวอยา่งในเเต่ละส่วนของจ๊ิกเเบบ

สลับขนาด 2 × 2 ถึงจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาด 6 × 6

ผลการด าเนินงาน



ผลการด าเนินงาน

1.3 ศึกษาขนาดของจ๊ิกซอว์สง่ผลต่อรูปแบบการเปล่ียนแปลงต่อรูปแบบ

ของส่วนประกอบต่างๆในจ๊ิกซอว์

1.3.1 จากการสงัเกตตัวอยา่งของจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาดต่างๆพบว่า

จ๊ิกซอว์ ขนาด 2 × 2 , 2 × 4 , 2 × 6 , 4 × 4 , 4 × 6 , 6 × 6

มีปริภมูิตัวอย่างเท่ากับ 4! ในขณะท่ี

จ๊ิกซอว์ขนาด 3 × 3 , 3 × 4 , 3 × 5 , 3 × 6 , 4 × 5 , 5 × 5 , 5 × 6

จะมีปริภูมิตัวอย่าง 2! × 2!



ผลการด าเนินงาน

จิ๊กซอว์แบบสลับขนาด 2 × 2 จิ๊กซอว์แบบสลับขนาด 2 × 4 จิ๊กซอว์แบบสลับขนาด 2 × 5

1.3.2 สว่นขอบจากการสงัเกตตัุวอย่างของจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาดต่างๆพบว่าหาก
จ๊ิกซอว์มี 𝑚 หรือ 𝑛 น้อยกว่า 3 จะไมป่รากฎสว่นขอบในเเนวนั้นๆ เเละจะไม่
ปรากฎสว่นกลางเช่นกัน



ตอนที่ 2. หารูปแบบที่ใช้ในการหาปริภูมิตัวอย่างของจิ๊กซอว์แบบสลับขนาด 𝑚 × 𝑛

ผลการด าเนินงาน



ผลการด าเนินงาน

2.1 หารูปเเบบในการหาปริภูมิตัวอย่างในส่วนมุม

- เมื่อ𝑚 เเละ 𝑛 หาร 2 ลงตัวปริภูมิส่วนขอบของจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาด  𝑚 × 𝑛

จะมีจ๊ิกซอว์เพียง 1 รูปเเบบท่ีสามารถสลับกันได้ 4 ช้ินจึงได้                                                    

รูปแบบในการหาปริภูมิตัวอยา่งของมุมจ๊ิกซอว์เเบบสลับชนาด 𝑚 × 𝑛 เป็น 4!

- เมื่อ𝑚 หรือ 𝑛 หาร 2 ไม่ลงตัวปริภูมิส่วนขอบของจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาด 𝑚 × 𝑛

จะมีจ๊ิกซอว์ 2 รูปเเบบท่ีสามารถสลับกันได้รูปเเบบละ 2 ช้ินเท่านั้นจึงได้                                       

รูปแบบในการหาปริภูมิตัวอยา่งของมุมจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาด 𝑚 × 𝑛 เป็น 2! × 2!



เตรียมข้อมูลเพื่อนน ามาใช้ในการค านวณ

ผลการด าเนินงาน 2.2 หารูปเเบบปริภูมตัิวอย่างในสว่นขอบโดยใช้วิธกีาร
ถดถอยเชิงเสน้หลายตัวแปร (multiple linear regression)



ผลการด าเนินงาน



จากการหาจ านวนจ๊ิกซอว์ท่ีสามารถสลับกันได้ในสว่นขอบท าใหไ้ด้เป็น
รูปแบบการหาจ านวนจ๊ิกซอว์ท่ีสามารถสลับกันได้ใน 1 รูปแบบของ  
สว่นขอบเป็น 𝑦 = −4 +𝑚 + 𝑛

ผลการด าเนินงาน



Y เป็นจ านวนจ๊ิกซอว์ท่ีสามารถสลับกันได้1รูปเเบบในสว่นขอบจึงสามารถ
สรุปได้ว่า ในสว่นขอบมปีริภูมตัิวอย่างของจ๊ิกซอว์เป็น

ผลการด าเนินงาน



2.3 หารูปเเบบปริภูมตัิวอย่างในสว่นกลางโดยสงัเกตจากลักษณะของรูปจ๊ิกซอว์ได้ว่า ทกุๆจ๊ิกซอว์ท่ีมี เเละ
มากกว่าเท่ากับ 2 จะมสีว่นกลางเท่ากับจ านวน ซึ่งเป็นพื้นท่ีของสว่นขอบ 2 เเถว คณูกับ 𝑛 – 2 ซึ่งเป็นพื้นท่่ีสว่น
ขอบอีก 2 เเถวจะเท่ากับจ านวนจ๊ิกซอว์ในสว่นกลางท้ังหมดเนื่องจากสว่นกลางสามารถสลับกันได้ท้ังหมดจึง
สามารถใช้เเฟคทอเรียลเพื่อหาปริภูมตัิวอย่างของจ๊ิกซอว์สว่นกลาง จึงได้สตูรในการหาพื้นท่ีปริภูมตัิวอย่างเป็น

ผลการด าเนินงาน

ชิน้จ๊ิกซอว์สว่นกลางของตัวอย่างจ๊ิกซอว์เเบบสลับ
ขนาด m × n 



2.4 สรุปรูปเเบบท่ีใช้ในการหาปริภูมตัิวอย่างของจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาด𝑚 × 𝑛 ในสว่นขอบสว่นมมุ
เเละสว่นกลางโดยใช้หลักการคณู

ผลการด าเนินงาน

เม่ือ m และ n หาร 2 ลงตัว

สูตรที่ 1

สูตรที่ 2

เม่ือ m หรอื n หาร 2 ไม่ลงตัว



2.5 พิสจูน์รูปเเบบท่ีใช้ในการหาปริภูมตัิวอย่างของจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาด𝑚 × 𝑛

เมื่อ 𝑚 หรือ 𝑛 หาร 2 ไมล่งตัว โดยใช้หลักการนับเบื้องต้นเปรียบเทียบกับการใช้สตูร

ผลการด าเนินงาน



พิสจูน์รูปเเบบท่ีใช้ในการหาปริภูมตัิวอย่างของจ๊ิกซอว์เเบบสลับขนาด𝑚 × 𝑛

เมื่อ𝑚 เเละ 𝑛 หาร 2 ลงตัว โดยใช้หลักการนับเบื้องต้นเปรียบเทียบกับการใช้สตูร

ผลการด าเนินงาน



ข้อเสนอแนะ

1. น าไปต่อยอดโดยการหาความสมัพันธ์จ๊ิกซอว์ในรูปท่ีนอกเหนอืจากจ๊ิกซอว์เเบบสลับ

2. ประยุกต์กับรูปเเบบท่ีมีความสมัพันธ์ใกล้เคียงกับจ๊ิกซอว์

3. พัฒนาสูตรให้ครอบคลุมไปถึงจ๊ิกซอว์เเบบสลับท่ีมีขนาดใหญก่ว่า 6×6 





การคิดโดยใชส้ตูรในexcel


