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บทคัดย่อ 

        โครงงานนี้มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยด้วยเทคนิคการสกัดด้วยกรด

หรือเบส และตรวจสอบไคโตซาน ด้วยการวัดค่า pH การทดสอบว่าเป็นแป้ง และทดสอบความบริสุทธิ์โดยใช้

กรดแอซิติกและน้ำยาล้างจาน แล้วจึงนำมาทดสอบกับสารตัวอย่างในน้ำเสีย ได้แก่ คอปเปอร์ (II) ไอออน 

โปรตีน และน้ำมันพืช  

        จากการศึกษาพบว่า เมื่อทดสอบการจับคอปเปอร์ (II) ไอออนด้วยวิธีการไทเทรตเพ่ือหาจุดยุติและหา

ความเข้มข้นของไอออนโลหะที่เปลี่ยนไป โดยกำหนดปริมาณไคโตซานที่แตกต่างกัน คือ 0.00, 0.10, 0.15, 

0.20 และ 0.25 กรัม พบว่าเมื่อใช้ปริมาณไคโตซาน 0.25 กรัมจะได้ผลลัพธ์ดีที่สุด เมื่อทดสอบการจับกับ

โปรตีนด้วยวิธีการตกตะกอนเคซีนที่จุด Isoelectric Point โดยใช้สารละลาย HCl ในการปรับค่า pH ของนม 

แล้วใช้เอทานอลเป็นตัวทำละลายในการสกัดและกรองเพ่ือหามวลของเคซีน โดยเปรียบเทียบมวลของ 

เคซีนก่อน-หลังใส่ไคโตซาน และเมื่อทำการทดสอบการจับกับน้ำมันด้วยวิธิการใช้กรวยแยก โดยเปรียบเทียบ

มวลของน้ำมันก่อน-หลังใส่ไคโตซาน แล้วจึงนำผลการทดลองแต่ละสารตัวอย่าง มาหาผลได้ร้อยละเพ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย 
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กิตติกรรมประกาศ 

        โครงงานนี้สำเร็จลุล่วงได้ดี ด้วยการได้รับความอนุเคราะห์ การสนับสนุนที่ดี และความกรุณาจาก 

คุณครูวีรญาดา บางแบ่ง และคุณครภูัทราภรณ์ เจริญศิลป์ ซึ่งเป็นคุณครูที่ปรึกษาและช่วยดูแลโครงงาน

รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ ว33294  ที่ท่านได้กรุณาให้คำแนะนำ ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ แนวคิด

ตลอดจนช่วยแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆมาโดยตลอด จนทำให้โครงงานเล่มนี้เสร็จสมบูรณ์ ทางคณะผู้จัดทำจึง 

ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  

        ขอกราบขอบพระคุณผู้ปกครอง ที่ได้กรุณาให้คำแนะนำ และคำปรึกษาในเรื่องต่างๆ รวมถึงได้สนับสนุน

งบประมาณในการทำโครงงานในครั้งนี้ และยังเป็นกำลังใจที่ดีเสมอมา และขอบพระคุณผู้ที่ให้ความรู้ทุกท่าน 

ตำรา และเอกสารอ้างอิงทุกเล่ม บุคคลทุกท่านที่ให้ความอนุเคราะห์ในการทำโครงงานครั้งนี้ 

        ท้ายนี้ หากโครงงานนี้มีข้อผิดพลาดประการใด ทางคณะผู้จัดทำต้องขออภัยมา ณ ที่นี้ และขอบพระคุณ

ทุกท่านที่สนับสนุนการจัดทำโครงงานนี้ให้สำเร็จลุล่วงด้วยดี 
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บทที่ 1 

บทนำ 

ที่มาและความสำคัญ 

        น้ำเป็นปัจจัยสำคัญของสิ่งมีชีวิต นอกจากนั้นน้ำยังมีประโยชน์ในด้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการอุปโภค

บริโภค ในอดีตมนุษยส์ามารถนำน้ำจากแหล่งน้ำตามธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ได้ ต่างจากปัจจุบันที่เกิดปัญหาด้าน

คุณภาพของน้ำ เป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่สำคัญที่สุดปัญหาหนึ่งของประเทศ  ซ่ึงถูกปนเปื้อนด้วยสิ่งสกปรกและสารพิษ

ต่างๆ ทำให้ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ ซึ่งส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต เศรษฐกิจและสังคม เนื่องจากน้ำที่มีสารพิษ

ตกค้างอยู่ทำให้เกิดมลพิษทางน้ำ เช่น น้ำที่มีปุ๋ยและยากำจัดศัตรูพืช น้ำจากภาคครัวเรือน น้ำที่มีโลหะหนักปนเปื้อน 

ทำให้เกิดการเน่าเสีย ส่งกลิ่นเหม็นและส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ 

        ปัจจุบันมีการแก้ปัญหาน้ำเสียอย่างต่อเนื่องด้วยวิธีการต่างๆ ทั้งทางชีวภาพและกายภาพ โดยทางชีวภาพใช้

จุลินทรีย์ ในการกำจัดสิ่งเจือปนในน้ำเสียโดยเฉพาะสารคาร์บอนอินทรีย์ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ทางกายภาพ มี

การทำปฏิกิริยากับสิ่งเจือปนในน้ำเสีย เช่น ค่าความเข้มข้นของกรดและเบสในน้ำ มีโลหะหนัก เช่น ปรอท คอปเปอร์ 

สังกะสี เหล็ก เป็นต้น มีของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอนยาก มีไขมันและน้ำมันที่ละลายน้ำ ซึ่งมีการใช้งบประมาณ

จำนวนมากในการปรับปรุงคุณภาพน้ำและใช้ระยะเวลานาน  

        ทางคณะผู้จัดทำโครงงาน จึงให้ความสำคัญกับปัญหาน้ำเสีย และความสำคัญของน้ำที่เป็นปัจจัยในการดำรงชีวิต 

อีกท้ังยังสนใจศึกษาสมบัติของไคโตซานเพ่ือใช้ในการบำบัดน้ำเสีย จึงนำเสนอโครงงานนี้ เนื่องด้วยไคโตซานเป็นตัว

สร้างตะกอนและตกตะกอนที่ดี เพราะมีหมู่อะมิโนจำนวนมากท่ีสามารถแตกตัวเป็นประจุบวกและจับกับสารที่เป็น

ประจุลบได้ เช่น โปรตีนและโลหะหนัก และยังสามารถสกัดได้จากวัสดุธรรมชาติ และสามารถย่อยสลายได้เองตาม

ธรรมชาติ จึงเป็นสารที่มีความปลอดภัยสำหรับการใช้กับมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

        1. เพ่ือศึกษาวิธีการเตรียมและการสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วย และหาผลได้ร้อยละ 

        2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย  

สมมติฐานโครงงาน 

        1. ไคโตซานที่สกัดได้มีผลได้ร้อยละมากกว่าร้อยละ 30 

        2. ไคโตซานมีผลได้ร้อยละในการจับไอออนโลหะหนัก (Cu2+) มากกว่าร้อยละ 80 และจับโปรตีนและน้ำมัน

มากกว่าร้อยละ 30  

ตัวแปร 

         ตัวแปรต้น : ปริมาณไคโตซานที่ใช้ในการจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออน โปรตีน และน้ำมัน    

         ตัวแปรตาม : ผลได้ร้อยละของไคโตซานที่ได้จากการสกัด ผลได้ร้อยละและประสิทธิภาพในการจับ 

คอปเปอร์ (II) ไอออน โปรตีน และน้ำมัน  

         ตัวแปรควบคุม : ภาชนะท่ีบรรจุ ความเข้มข้นและปริมาตรของสารละลายคอปเปอร์ (II) ไอออน โปรตีน และ

ไขมัน  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

        1. ไคโตซาน (Chitosan) คือสารพอลิเมอร์ธรรมชาติที่สกัดได้จากไคตินที่พบในเปลือกกุ้ง กระดองปู และแกน

ปลาหมึก เป็นต้น โดยมีหมู่อะมิโนที่แสดงสมบัติในการละลายในกรดอินทรีย์เจือจาง สามารถจับกับไอออนของโลหะได้

ดี โดยคณะผู้จัดทำใช้ไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยเพ่ือใช้ในการจับกับไอออนโลหะ โปรตีน และไขมัน 

        2. โลหะหนัก (Heavy Metals) หมายถึง โลหะที่มีความถ่วงจำเพาะมากกว่าน้ำ 5 เท่าข้ึนไป เช่น ปรอท สารหนู 

ตะกั่ว อลูมิเนียม แคดเมียม สังกะสี ทองแดง ซึ่งคณะผู้จัดทำใช้คอปเปอร์ (II) ไอออนในการศึกษาประสิทธิภาพของไค

โตซานในการจับกับไอออนของโลหะ 

        3. การไทเทรต (Titration) คือกระบวนการหาปริมาณสารโดยวิธีใช้สารละลายมาตรฐานที่ทราบความเข้มข้น

แน่นอนทำปฏิกิริยากับสารตัวอย่าง โดยใส่อินดิเคเตอร์ลงในสารตัวอย่าง และหาจุดยุติของการไทเทรตโดยการเปลี่ยนสี 

โดยคณะผู้จัดทำใช้ Phenolphthalein เป็นอินดิเคเตอร์ เพ่ือไทเทรตหาจุดยุติของสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต 
ขอบเขตของการศึกษา 

        1. ขอบเขตด้านเนื้อหา  

             1.1 ศึกษาการสกัดไคโตซาน ที่เกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย 

    1.2 ศึกษาวิธีการตรวจสอบไคโตซาน  

    1.3 ศึกษาปริมาณไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยที่ได้และผลได้ร้อยละ รวมถึงผลได้ร้อยละของไคโตซานใน

การจับคอปเปอร์ (II) ไอออน โปรตีนและน้ำมัน   

    1.4 ศึกษาแนวโน้มของปริมาณไคโตซานที่ใช้กับผลได้ร้อยละที่ไคโตซานจับไอออนโลหะ (Cu2+)             

        2. ขอบเขตด้านระยะเวลา ระยะเวลาระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2566 – กรกฎาคม 2567  

        3. ขอบเขตด้านสถานที่ โรงเรียนอุทัยวิทยาคม 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

        1. ศึกษาเก่ียวกับการสกัดไคโตซานที่ถูกต้องเพ่ือการนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

        2. ได้ความรู้จากการทดสอบประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียด้วยวิธีการต่างๆ 

        3. สามารถพัฒนาต่อยอดระบบการบำบัดน้ำเสีย ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆเพ่ือพัฒนางานต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 2 

เอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  โครงงานเรื่อง การสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย ได้ศึกษา

เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

2.1 ไคโตซาน (Chitosan) 

      ไคโตซาน คือ สารธรรมชาติจำพวกสารพอลิแซ็กคาไรด์ (Polysaccharide) ที่สกัดได้จากเปลือกกุ้ง กระดองปู 

และแกนปลาหมึก เป็นต้น นอกจากนี้ยังสามารถสกัดได้จากเปลือกแข็งของแมลง ผนังเซลล์ของเห็ดและรา และ

สาหร่ายบางชนิด โดยแยกเอาโปรตีนและเกลือแร่ออกจะได้สารที่เรียกว่าไคติน (Chitin) 

 

 
ภาพที่ 2.1 ไคโตซานจากเปลือกแข็งของสัตว์ต่างๆ 

ที่มา : https://swionictech.com/chitosan/ 

      ไคโตซานเป็นสารพอลิเมอร์ธรรมชาติซึ่งเป็นอนุพันธ์ของไคตินที่มีหมู่อะมิโน (-NH2) มาประกอบกันเรียกว่า 

Polyamino glucose มีสูตรโมเลกุล (C6H12O4N)n ไคโตซานมีชื่อทางเคมีว่า poly-β-(1,4)-2-amino-2-deoxy-D-

glucose  โดยมี หมู่อะมิโนที่แสดงสมบัติในการละลายได้ในกรดอินทรีย์เจือจาง สามารถจับกับไอออนของโลหะได้ดี 

และสารมีฤทธิ์ทาง ชีวภาพ สามารถเตรียมได้จากปฏิกิริยาการกำจัดหมู่อะซีติล (Deacetylation) ออกจากไคตินใน

สารละลายด่างเข้มข้น จึงทำให้โครงสร้างของไคตินบางส่วนเปลี่ยนแปลงโดยเฉพาะหมู่ฟังก์ชันที่มีธาตุไนโตรเจนในรูป 

ของหมู่อะเซตามิโด (NH-CO-CH3) เปลี่ยนไปเป็นหมู่อะมิโน (NH2) 

 
ภาพที่ 2.2 โครงสร้างทางเคมีของไคโตซาน 

ที่มา : https://www.kasetloongkim.com/ 

 ไคโตซานเป็นอนุพันธ์ของไคติน ที่จากการดึงเอาหมู่อะซิทิล (Acetyl Group) ของไคตินออกไปโดยปฏิกิริยา 

Deacetylation ทำให้โครงสร้างของไคตินที่เป็น N-Acetyl Glucosamine กลายเป็น Glucosamine เป็นโครงสร้างที่ 

Active พร้อมจะทำปฏิกิริยาได้อย่างรวดเร็ว มีสมบัติละลายได้ในกรดอ่อนในอุตสาหกรรม โดยผลิตอยู่ในรูปของผงไคโต

ซานที่ได้จะมีส่วนผสมของ น้ำตาล N-Acetyl-D-Glucosamine และ Glucosamine อยู่ในสายพอลิเมอร์เดียวกัน ซึ่ง

https://swionictech.com/chitosan/
https://www.kasetloongkim.com/


 
 

ระดับการกำจัดหมู่ Acetyl หรือเปอรเ์ซน็ต์การเกดิ Deacetylation นี้มีผลต่อสมบัติและการทำงานของไคโตซาน 

นอกจากนี้น้ำหนักโมเลกุลของไคโตซานบอกถึงความยาวของสายไคโตซาน ซึ่งมีผลต่อความหนืด เช่น ไคโตซานที่มี

น้ำหนักโมเลกุลสูง จะมีสายยาวและสารละลายมีความหนืดมากกว่าไคโตซานที่มีน้ำหนักโมเลกุลต่ำ เป็นต้น ดังนั้นการ

นำไคโตซานไปใช้ประโยชน์จะต้องพิจารณาทั้งเปอร์เซ็นต์การเกิด Deacetylation และน้ำหนักโมเลกุลไคโตซาน

สามารถละลายในสารละลายหลายชนิด ได้แก่ สารละลายกรดอินทรีย์เจือจาง เช่น กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก กรดแล

คติก กรดไพรูวิก กรดมาลิก กรดทาทาริก และกรดซิทริก นอกจากนี้ยังสามารถละลายในสารละลายกรดไนตริก กรดไฮ

โปคลอริก กรดไฮโดรคลอริกเจือจาง (ความเข้มข้นร้อยละ1หรือน้อยกว่า) และละลายได้เล็กน้อย ในกรดฟอสฟอริก 

(ความเข้มข้นร้อยละ 0.5) แต่ไม่ละลายในกรดซัลฟูริก ไคโตซานไม่ละลายน้ำแต่จะละลายในรูปของเกลือของกรดหลาย

ชนิด ยกเว้นเกลือซัลเฟตและเกลือซัลไฟต์ ไคโตซานไม่ละลายในตัวทำละลายอินทรีย์ทั่วๆ ไป แต่จะละลายใน

สารละลายพอลิออลที่มีสภาพเป็นกรด เช่น ในสารผสมของกลีเซอรอลและน้ำ (3:1) ที่กรดอะซิติกเข้มข้นร้อยละ 1 

สารละลายที่ได้จะใส และสามารถละลายได้ในเอทธิลีนไกลคอล (Ethylene Glycol) โดยพบว่าการละลายใน

สารละลายอินทรีย์พวก พอลิออลจะมีผลต่อความหนืดของไคโตซานเล็กน้อย ถ้ามีกลีเซอรอลอยู่ในสารละลายไคโตซาน 

จะมีลักษณะเป็นเจล ขณะที่มีซอร์บิทอลอยู่จะมีลักษณะเจลกึ่งแห้ง (Anonymous.1997: 1-60) นอกจานี้ไคตินและ 

ไคโตซานยังมีคุณสมบัติการชอบน้ำ และมีความสามารถการอุ้มน้ำแตกต่างกันไปตามชนิดของไคตินโดย พบว่า

ความสามารถในการอุ้มน้ำของไคตินและไคโตซานเท่ากับร้อยละ 230 - 440 (น้ำหนัก / น้ำหนัก) โดยพบว่าไคโตซานมี

ค่าการอุ้มน้ำที่สูงกว่าไคติน ทั้งนี้เนื่องจากความแตกต่างของผลึกไคติน ปริมาณโปรตีนรวมทั้งหมู่ที่สามารถเกิดเกลือกับ

ตัวทำละลาย 

      กระบวนการผลิตไคโตซาน มี 4 ขั้นตอนสำคัญ ได้แก่ การกำจัดเกลือแร่ การกำจัดโปรตีน การฟอกสีและการสกัด

ไคโตซาน 

 
ภาพที่ 2.3 ขั้นตอนการผลิตไคโตซาน 

ที่มา : https://swionictech.com/chitosan/ 

การใช้ประโยชน์ของไคติน และไคโตซาน 

      วัสดุชีวภาพ ( Biometerials ) ย่อยสลายตามธรรมชาติมีความปลอดภัยในการนำมาใช้กับมนุษย์ไม่เกิดผลเสียและ

ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม ไม่เกิดการแพ้ไม่ไวไฟและไม่เป็นพิษ (Non – Phytotoxic) ต่อพืช นอกจากนี้ยังส่งเสริมการ

เพ่ิมปริมาณของสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชน์ จึงได้มีการนำไคติน-ไคโตซานมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆเช่น ด้านการเกษตรใช้

เป็นสารปรับสภาพดินสำหรับเพาะปลูก ด้านอุตสาหกรรมอาหารในรูปของอาหารเสริม เพื่อลดคอเลสเตอรอลและ

ควบคุมน้ำหนัก จากสมบัติยับยั้งเชื้อจุลชีพ เช่น แบคทีเรีย เชื้อราจึงนำมาใช้ประโยชน์ในด้านการถนอมอาหาร เป็น



 
 

ฟิล์มห่อหุ้มเพ่ือถนอมอาหาร การใช้เป็นสารตกตะกอนชีวภาพ (Bioflocculant) ในการบำบัดน้ำเสียจากอุตสาหกรรม

อาหาร สามารถลดความขุ่นของปริมาณตะกอนแขวนลอย ตลอดจนค่า BOD และ COD ลงได้ ทำให้น้ำมีคุณภาพดีขึ้น 

ในด้านการแพทย์และเภสัชกรรม พบว่าไคโตซานเป็นสารธรรมชาติที่มีความเข้ากันได้กับเนื้อเยื่อและเซลล์ของร่างกาย 

สามารถรับประทานได้ และย่อยสลายได้ตามธรรมชาติโดยไม่เป็นพิษต่อร่างกาย จึงได้มีการนำมาใช้ทางด้านการแพทย์

เช่น ใช้ในวัสดุทดแทนกระดูก ใช้เป็น Filling ในกระดูกและฟัน ใช้เป็นวัสดุปิดบาดแผล ป้องกันการติดเชื้อจึงช่วยทำให้

บาดแผลหายเร็วขึ้น เป็นสารป้องกันการจับตัวเป็นก้อนของเลือด (Blood Anticoagulant) และสารห้ามเลือด 

(Hemostatic) ในด้านการดูดซับน้ำมันของไคโตซาน มีรายงานการนำไคโตซานมาใช้ประโยชน์ ในการดูดซับน้ำมัน

ตกค้าง (Residue Oil) ที่มีอยู่ในน้ำเสีย ในรายงานได้กล่าวถึงไคโตซานซึ่งเป็นพอลิเมอร์ชีวภาพที่มีประจุบวก (Cationic 

Biopolymer) โดยโมเลกุลของไคโตซานประกอบด้วยหมู่อะมิโนที่มีประสิทธิภาพสูงในการดูดซับน้ำมันจึงสามารถจับ

กลับสารที่มีประจุลบได้ดีนั่นคือไคโตซานสามารถดูดซับ Residue Oil ได้ และทำให้ประจุลบของ ResidueOil สูญเสีย

เสถียรภาพโดยอาศัยกลไกการสะเทิน (Neutralize) ประจ ุ

2.2 หมึกกล้วย 

    ชื่อสามัญภาษาอังกฤษ : Splendid sqiud 

    ชือ่วิทยาศาสตร์ : Loligo duvauceli / Loligo spp. Loligo formosana 

    วงศ์ : Loliginidae 

    Class : Cephalopoda 

    Phylum : Mollusca  

    Kingdom : Animalia 

หมึกกล้วย เป็น Molluska ประเภทหมึกอันดับหนึ่ง นับเป็นหมึกที่มนุษย์คุ้นเคยและรู้จักมากที่สุด หมึกกล้วยมี

รูปร่างเรียวยาว ลำตัวกลม มีรยางค์เหมือนครีบเป็นรูปสามเหลี่ยมอยู่ทางด้านซ้ายและขวา มีหนวดทั้งหมด 10 หนวด 

และจะมีอยู่คู่หนึ่งที่ยาวกว่าหนวดอ่ืน ๆ ใช้สำหรับจับอาหาร เรียกว่าเป็นหนวดล่าเหยื่อ โดยหนวดอ่ืน ๆ นั้นจะใช้

สำหรับช่วยเพื่อไม่ให้อาหารหลุดไป ก่อนที่จะกินเข้าปาก 

            
 

ภาพที่ 2.4 ส่วนประกอบของหมึกและหมึกกล้วยใต้ทะเล 

ที่มา : ttps://www.thammachartseafood.com 



 
 

ภายในลำตัวหมึกกล้วยมีแคลเซียมแข็งลักษณะโปร่งใส เรียกว่า เพน (Pen) ที่มีขนาดเล็กและบางกว่าลิ้นทะเลที่

เป็นแคลเซียมแข็งเช่นเดียวกันในกลุ่มหมึกกระดอง เป็นหมึกที่มีพฤติกรรมอยู่รวมกันเป็นฝูงใหญ่ มักว่ายและหากินอยู่

บริเวณกลางน้ำ จับสัตว์น้ำทั่วไปกินเป็นอาหาร แม้กระทั่งหมึกพวกเดียวกันเองก็ตาม การว่ายน้ำของหมึกกล้วยเป็นไป

อย่างคล่องแคล่วและรวดเร็ว เนื่องจากมีท่อสำหรับดูดน้ำทะเลที่มีออกซิเจนเข้าไปใช้ในการหายใจ และใช้พ่นน้ำออกมา

โดยใช้หลักการเดียวกับเครื่องยนต์เจ็ท ซึ่งหากหมึกกล้วยพ่นน้ำออกจากท่อนี้ด้วยความแรง ก็สามารถจะเป็นแรงผลักดัน

ในการเคลื่อนที่ให้ลำตัวพุ่งไปในทางตรงกันข้ามได้อย่างรวดเร็ว หมึกกล้วย ยังถือได้ว่าเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่มี

ขนาดใหญ่ที่สุดในโลกอีกด้วย โดยหมึกกล้วยชนิดที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในโลก คือ หมึกมหึมา หรือหมึกโคลอสซัล ที่อาศัย

อยู่ในระดับความลึกถึง 2,000 เมตร เป็นหมึกที่ยังไม่เป็นที่ทราบกันถึงพฤติกรรมและข้อมูลต่าง ๆ มากนักในทาง

วิทยาศาสตร์ มีความยาวได้ถึง 14 เมตร หมึกกล้วย ที่มีขนาดใหญ่ที่เป็นที่รู้จักกันดี เช่น หมึกฮัมโบลด์ แห่งมหาสมุทร

แอตแลนติก หรือหมึกไดมอนด์ แห่งมหาสมุทรแปซิฟิก 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  1. กนิษฐา วัฒนชัย และ ธิติมา เกตุแก้ว,ประสิทธิภาพของไคโตซานจากเปลือกกุ้งและไคโตซาน  

ทางการค้าในการกำจัดน้ำมนัและไขมัน,วารสารวิชาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุร ี

ปีที่ 2 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน) 2567,กล่าวว่า การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของ 

ไคโตซานจากเปลือกกุ้งและไคโตซานทางการค้าในการกำจัดไขมันในน้ำเสีย โดยทำการทดสอบกับน้ำเสียสังเคราะห์  

มีปริมาณไขมันและน้ำมันเริ่มต้น 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำการทดสอบด้วยกระบวนการเขย่าที่90 รอบต่อนาที นาน  

10 นาที ที่อุณหภูมิห้อง ผลการศึกษา พบว่าไคโตซานจากเปลือกกุ้ง ปริมาณ1.5 กรัม ให้ประสิทธิภาพในการกำจัด

ไขมันและน้ำมันดีที่สุด คือ ร้อยละ 75.76 เมื่อเปรียบเทียบกับไคโตซานสำเร็จรูป พบว่า ไคโตซาน ปริมาณ 0.5 กรัม  

มีประสิทธิภาพในการกำจัดไขมันและน้ำมันดีที่สุด ร้อยละ 77.55 ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 แสดงให้เห็นว่าไคโตซานเตรียมจากเปลือกกุ้งมีความสามารถในการกำจัดน้ำมันและไขมัน เช่นเดียวกับไคโตซาน

ทางการค้า แต่จำเป็นต้องใช้ในปริมาณเพ่ิมข้ึนเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพที่ใกล้เคียงกัน ไคโตซานจากเปลือกกุ้ง จึงเป็น

ทางเลือกหนึ่งที่ใช้ในการกำจัดน้ำมันและไขมันในน้ำเสียและช่วยลดปัญหาการจัดการขยะอินทรีย์จากเศษอาหาร 

 2.รศ.ดร.พัฒนา อนุรักษ์พงศธร อาจารย์ประจำภาควิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,โครงงานการใช้ไคโตซานเป็นสารก่อการจับก้อนที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในระบบบำบัด

น้ำเสียจากอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์นม,กล่าวว่า การใช้ไคโตซานเป็นสารก่อการจับก้อนที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมใน

ระบบบำบัดน้ำเสียจากอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์นม” งานวิจัยเริ่มจากการผลิตไคโตซานจากวัตถุดิบเปลือกกุ้งซึ่งเป็นของ

เหลือทิ้งจากโรงงานอาหารทะเลแช่แข็ง ใช้เปลือกกุ้งที่อบแห้งและบดแล้วมาผ่านกระบวนการกำจัดโปรตีนด้วย

สารละลายโซดาไฟ จากนั้นใช้กรดเกลือเพ่ือกำจัดแร่ธาตุออก จึงทำการกำจัดสีด้วยอะซิโตน จะได้สารไคติน ซึ่งเมื่อ

นำมาแช่ในสารละลายโซดาไฟ 50% ที่อุณหภูมิ100องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง ลา้งด้วยน้ำร้อนจนมีสภาพเป็น

กลาง นำไปอบแห้งได้ไคโตซานเกร็ดสีขาวขุ่น เมื่อบดละเอียด จะได้เป็นผงไคโตซาน   ผลการสกัดไคโตซานจากเปลือก

กุ้ง จะได้ผลผลิตประมาณ 18.5 % โดยน้ำหนัก  เมื่อนำไคโตซานมาทดลองเป็นสารก่อการจับเป็นก้อน หรือให้เกิดการ



 
 

ตกตะกอนในการบำบัดน้ำเสียจากโรงงานผลิตนมของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับ

การใช้โพลิอลูมิเนียมคลอไรด์(PAC) ซึ่งเป็นสารสังเคราะห์โพลีเมอร์ที่ใช้อยู่เดิม  ทดสอบปริมาณการใช้สารระดับต่างๆ 

กำหนดความเร็วช้าในการกวน ระยะเวลาการกวน ทิ้งช่วงเวลาให้น้ำเสียตกตะกอน วิเคราะห์เปรียบเทียบคุณภาพน้ำ

เสียก่อนและหลัง โดยวัดค่าความเป็นกรด ด่าง  ของแข็งท่ีละลายได้ สารแขวนลอย ค่าความขุ่น ค่าCOD ผลการทดลอง 

พบว่า การใช้ไคโตซานเป็นสารก่อการจับก้อนที่ปริมาณ 0.09 กรัม ต่อน้ำเสีย 500 มิลลิลิตร มีค่า pH เท่ากับ 5 มีความ

เหมาะสมต่อการบำบัดน้ำเสียโดยการตกตะกอน สามารถกำจัด COD ได้ 79.43 % ตะกอนที่ได้มีลักษณะเป็นเกล็ด

ละเอียดแยกชั้นออกจากน้ำเสียได้ง่าย ขณะที่ใช้สารโพลิเมอร์สังเคราะห์ PAC 0.75 กรัมต่อน้ำเสีย 500 มิลลิลิตร ค่าpH 

เท่ากับ 6 มีความเหมาะสมสำหรับการตกตะกอนน้ำเสีย สามารถกำจัด COD ได้ 62.77 % ตะกอนที่ได้มีลักษณะเกาะ

กันเป็นก้อนเหนียวหนืด  ดังนั้นการใช้ไคโตซานเป็นสารก่อการจับก้อนในการบำบัดน้ำเสียจากอุตสาหกรรมผลิตนม มี

ประสิทธิภาพสูงกว่าการใช้สารโพลิเมอร์สังเคราะห์ PAC 

 3.จิรนันท์ บุตรอ่อน และคณะ ( 2564 )การศึกษาประสิทธิภาพของไคโตซานจากเปลือกหอยเชอรี่ในการ

บำบัดไขมันและน้ำมันของน้ำเสียจากบ่อบึงประดิษฐ์ในระบบบำบัดน้ำเสียของโรงอาหารกลาง มหาวิทยาลัย

อุบลราชธานี,กล่าวว่า การศึกษาในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของไคโตซานจากเปลือกหอย

เชอรี่ที่สกัดเองในการบำบัดไขมันและน้ำมันของน้ำเสียจากบ่อบึงประดิษฐ์ในระบบบำบัดน้ำเสีย ของโรงอาหารกลาง

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เปรียบเทียบกับไคโตซานจากเปลือกกุ้งที่มีจำหน่ายตามท้องตลาด โดยใช้ Jar test ที่มี

ความเร็วในการกวน 90 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที และให้ระยะเวลาเข้าสู่สมดุล 15 นาที ผลการศึกษาพบว่า 

ปริมาณที่เหมาะสมของไคโตซานจากเปลือกหอยเชอรี่และเปลือกกุ้งอยู่ 20 กรัมต่อตัวอย่างน้ำ 2 ลิตร โดยไคโตซาน

จากเปลือกหอยเชอรี่สามารถบำบัดโดยการดูดซับไขมันและน้ำมันได้ร้อยละ60.67 ในขณะที่ไคโตซานจากเปลือกกุ้ง

สามารถบำบัดโดยการดูดซับไขมันและน้ำมันได้ร้อยละ 67.37 ตามลำดับ จากผลการทดลองนี้ ชี้ได้ว่าไคโตซานที่สกัด

จากเปลือกหอยเชอรี่มีความสามารถในการดูดซับไขมันและน้ำมัน สามารถนำไปพัฒนาเพ่ือช่วยลดไขมันในระบบบำบัด

น้ำเสียต่อไปในอนาคตได้  

  4.ชัชญาภา เกตุวงศ์,ภานุวัฒน์ เกตุวงศ์,รัตติยาภรณ์ ไปนา,มนทการ รังเพีย,การดูดซับทองแดง (II) ในน้ำเสีย 

ด้วยไคโตซานที่สกัดจากเปลือกปูม้า,กล่าวว่า สารสกัดไคโตซานจากเปลือกปูม้าสามารถดูดซับทองแดง (II) ไอออนใน

น้ำเสียสังเคราะห์ได้โดยในการทดลองได้ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมต่อการดูดซับทองแดง (II) ไอออน พบว่าสภาวะที่เกิด

การดูดซับได้ดีที่สุด คือ ปริมาณไคโตซาน 0.5 กรัมต่อน้ำเสีย 50 มิลลิลิตรเวลาการดูดซับ 60 นาที ที่อุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส และค่า pH 5 การศึกษาจลศาสตร์ของการดูดซับทองแดง (II) ไอออน โดยประเมินจากค่าสัมประสิทธิ์ 

สหสัมพัทธ์ พบว่าจลศาสตร์ของการดูดซับทองแดง (II) ไอออน จากเปลือกปูม้าสอดคล้องกับปฏิกิริยาอันดับสองเทียม 

 5.รัชกฤช ปทมโสภาสกุล,เอกรินทรบดีรัฐ และบุณยรัศมิ์ สุขเขียว,งานประชุมวิชาการระดับชาติครั้งท่ี12 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม จังหวัดนครปฐม,การดูดซับน้ำมันในแหลงน้ำทิง้ดวยไคตินจากเปลือกกุงขาว, 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการสกัดไคตินจากเปลือกกุงขาว เพ่ือใชในการศึกษาการดูดซับน้ำมันจากแหลงน้ำทิ้ง พบวา 

สภาวะที่เหมาะสมในการสกัดไคตินจากเปลือกกุงขาวคือ การตมดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด เขมขน 8% w/v 

ที่อุณหภูมิ 80 C เปนเวลา 3 ชั่วโมง และแชในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 8% w/v ที่อุณหภูมิหอง (28 C) เป



 
 

นเวลา24 ชั่วโมง เพ่ือการกําจัดโปรตีนและกําจัดแรธาตุจากเปลือกกุงขาว ตามลําดับ ลักษณะทางกายภาพของไคตินที่

ไดเปนเกล็ดสีสมออน และมีปริมาณ 5.73 % w/w ของน้ำหนักเปลือกกุงขาว เมื่อนําไคตินที่ไดไปประยุกตใชในการดูด

ซับน้ำมันจากแหลงน้ำเสียสังเคราะหที่มีน้ำมันผสม 2% w/v ในสภาวะที่เหมาะสมคือ ที่อุณหภูมิ 28 C pH 9.0 เขยาที่

ความเร็วรอบ 125 รอบตอนาทีเปนเวลา 15 นาทีพบวาไคตินน้ำหนัก 1.00 2.00 3.00 4.00 และ 5.00 กรัม มี

ความสามารถในการดูดซับน้ำมัน 65.25 76.10 78.33 79.13 และ 80.25% ตามลําดับ ประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมัน

จากแหลงน้ำทิ้งของรานอาหารรอบมหาวิทยาลัยรังสิต 5 แหง พบวามีความสามารถในการดูดซับไดดีมากโดยเฉลี่ย 

86.55% 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 3 

วิธีดำเนินงาน 

  โครงงานเรื่อง การสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย ได้ใช้เครื่องมือ 

วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และมีขั้นตอนการดำเนินงาน ดังนี้ 

3.1 เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์เคมี  

       เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ มีดังนี้ 

          1. บีกเกอร์ (Beaker)                   12. pH meter 

          2. ขวดปรับปริมาตร (Volumetric flask)               13. ช้อนตักสารเคมี (Spatula) 

          3. Heating Magnetic Stirrer              14. บวิเรตต์ (Burette) 

          4. ปิเปตต์แบบปริมาตร (Volumetric pipette)   15. กรวยกรอง (Filter cone) 

          5. ปิเปตต์แบบใช้ตวง (Graduated pipette)   16. Clamp 

          6. ขาตั้ง (Stand)                                            17. Magnetic bar 

          7. แท่งแก้วคนสาร (Stirring rod)                         18 กระดาษกรอง(Filter paper)  

          8. หลอดหยดสาร (Dropper)                                          19. หลอดหยดสาร (Dropper)  

          9. กระบอกตวง (Graduate cylinder)                   20. ช้อนตักสารเคมี (Spatula) 

         10. กรวยแยก (Separatory funnel)                      21. ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) 

         11. เครื่องชั่งสาร 4 ตำแหน่ง (Analytical balance 4 digits) 

       สารเคมีและสารตัวอย่าง มีดังนี้ 

          1.สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)                         7.สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

          2.ฟีนอล์ฟทาลีน (Phenolphthalein)                      8.น้ำยาล้างจาน (Dishwashing liquid) 
          3.เอทานอลเข้มข้น95% (Ethanol)                              9. หมึกกล้วย (Splendid squid)10. นม (Milk) 

          4.สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI)                    10. นม (Milk) 

          5.สารละลายกรดแอซิติก (CH3COOH)               11. น้ำยาล้างจาน (Dishwashing liquid) 

          6. สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต (CuSO4)               12. น้ำกลั่น (Distilled water) 

3.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน         

มีรายละเอียดการปฏิบัติงานดังนี้ 

     1. การเตรียมสารละลาย  

            1.1 เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เข้มข้น 4% w/v โดยใช้ NaOH 4 g ในสารละลาย 100 

mLโดยใช้ขวดปรับปริมาตรขนาด 100 mL   

            1.2 เตรียมสารละลายไฮโดรคลอริก (HCl) เข้มข้น 4% v/v โดยใช้ HCl 4 mL ในสารละลาย100 mLโดยใช้

ขวดปรับปริมาตรขนาด 100 mL 

Mobile User



 
 

            1.3 เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เข้มข้น 50% w/v โดยใช้ NaOH 50 g ในสารละลาย 

100 mL โดยใช้ขวดปรับปริมาตรขนาด 100 mL 

            1.4 เตรียมสารละลาย Biuret โดยใช้ CuSO4 0.1 M ปริมาตร 2 mL กับ NaOH 2.5 M ปริมาตร 2 mL  

      2. การเตรียมและสกัดไคโตซานจากหมึกกล้วย 

            2.1 นำเอามาเฉพาะแกนหมึกมาอบที่อุณหภูมิ 70-80 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 6 ชั่วโมง จากนั้นนำมาบดให้

ละเอียด 

            2.2 ต้มแกนหมึกใน NaOH 4%w/v ที่เตรียมไว้จากข้อ 1.1 โดยใช้น้ำหนักแกนหมึกต่อน้ำหนักสารละลาย 

NaOH อัตราส่วน 1:20 ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง กรองและล้างด้วยน้ำกลั่นจนได้ pH ที่เป็น

กลาง โดยใช้ pH meter ตรวจสอบ จากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลาประมาณ 30 นาทีจนแห้ง 

ซึ่งเป็นกระบวนการแยกโปรตีน และตรวจสอบโดยใช้ Biuret ถ้าเปลี่ยนเป็นสีม่วงแสดงว่ามีโปรตีนถูกจับด้วยเบส 

NaOH ออกมาผ่านการกรอง และนำมาคำนวณหาผลได้ร้อยละในขั้นตอนนี้   

             2.3 ต้มแกนหมึกใน HCl 4%v/v ที่เตรียมไว้จากข้อ 1.2 โดยใช้น้ำหนักแกนหมึกต่อน้ำหนักสารละลาย HCl 

อัตราส่วน 1:20 ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง กรองและล้างด้วยน้ำกลั่นจนได้ pH ที่เป็นกลาง โดย

ใช้ pH meter ตรวจสอบ จากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสได้เป็นไคติน เป็นเวลาประมาณ 30 นาทีจน

แห้ง ซึ่งเป็นกระบวนการแยกแร่ธาตุ และนำมาคำนวณหาผลได้ร้อยละในขั้นตอนนี้ 

            2.4 นำไคตินแห้งใส่ใน NaOH 50%w/v ที่เตรียมไว้จากข้อ 1.3 โดยใช้น้ำหนักแกนหมึกต่อน้ำหนัก

สารละลาย NaOH อัตราส่วน 1:20 ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง กรองและล้างน้ำกลั่นจนได้ pH 

ที่เป็นกลาง โดยใช้ pH meter ตรวจสอบ จากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลาประมาณ 30 นาทีจน

แห้ง จะได้ไคโตซานจากแกนหมึกมี pH ใกล้เคียงกับน้ำกลั่น ซึ่งเป็นกระบวนการดึงหมู่อะซิติล (Deacetylation) และ

นำมาคำนวณหาผลได้ร้อยละที่สกัดไคโตซานได้ 

      3. วิธีการตรวจสอบไคโตซาน 

            3.1 ทดสอบด้วยการวัดค่า pH โดยตรงโดยใช้ pH meter     

                3.1.1 นำไคโตซานที่ได้ในรูปผงละลายในน้ำกลั่นได้เป็นสารละลายปริมาตร 100 มิลลิลิตร และวัดค่า pH 

จากนั้นบันทึกผลการทดลอง 

            3.2 ทดสอบความบริสุทธิ์ของไคโตซาน 

                3.2.1 นำไคโตซานหนัก 0.5 กรัม มาละลายในกรดแอซิติกความเข้มข้น 5%v/v ปริมาตร 10 mL แล้วคน

ให้เข้ากัน จะได้เป็นสารละลายไคโตซาน 

                3.2.2 ใส่น้ำยาลา้งจานปริมาตร 10 mL ลงในสารละลายที่เตรียมไว้ในข้อ 1) สังเกตความบริสุทธิ์โดยถ้า 

ไคโตซานค่อนข้างบริสุทธิ์จะเห็นการจับตัวกันคล้ายกับไข่ขาว ถ้าไม่บริสุทธิ์จะไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

            3.3 ทดสอบว่าไคโตซานเป็นพอลิแซ็กคาไรด์ (Polysaccharide)  

                3.3.1 นำไคโตซานหนัก 0.2 กรัม ลงในน้ำกลั่นปริมาตร 5 mL ได้สารละลายไคโตซาน แล้วใส่ลงในหลอด

ทดลอง 



 
 

                3.2.2 เติมสารละลายไอโอดีนในสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (I2 ใน KI) 3 หยด สังเกตสีที่เกิดขึ้นและ

บันทึกผลการทดลองท่ีได้  

        4. ศึกษาประสิทธิภาพของไคโตซานในการบำบัดน้ำเสีย   

            4.1 ศึกษาประสิทธิภาพในการจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออน 

       4.1.1 ชั่งสาร CuSO4 2.50 g มาละลายน้ำและปรับปริมาตรเป็น 100 mL โดยใช้ขวดปรับปริมาตร ขนาด 

100 mL จะได้สารละลาย CuSO4 0.1 M  

                 4.1.2 ชั่งสาร NaOH 0.8 g มาละลายน้ำและปรับปริมาตรเป็น 100 mL โดยใช้ขวดปรับปริมาตรขนาด 

100 mL จะได้สารละลาย NaOH 0.2 M  

                 4.1.3 ปิเปตต์สารละลาย CuSO4 0.1 M 10 mL ใส่ในขวดรูปชมพู่ 3 ใบ จากนั้นหยดฟีนอล์ฟทาลีนเพื่อ

ใช้เป็นอินดิเคเตอร์ 1-2 หยด 

                 4.1.4 นำสารละลาย NaOH 0.2 M มาใส่ในบิวเรตต์ขนาด 50 mL  

                 4.1.5 ทำการไทเทรตระหว่างสารละลาย CuSO4 และ NaOH เมื่อถึงจุดยุติสีของสารละลายจะเปลี่ยน

จากสีฟ้าของ Cu2+ เป็นสีม่วง (เกิดจากสีฟ้าผสมกับสีชมพูซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนสีของฟีนอล์ฟทาลีน จากไม่มีสีเป็น 

สีชมพู) และทำการบันทึกปริมาตร NaOH ที่ใช้ทำ 3 ครั้ง หาปริมาตรที่ใช้เฉลี่ย จากนั้น คำนวณหาโมลของ Cu2+ 

เริ่มต้นและหามวลของ Cu2+ ใน CuSO4 0.2 M 10 mL 

                 4.1.6 ชั่งไคโตซาน 0.10 g ใส่ลงในสารละลาย CuSO4 0.2 M 10 mL คนสารและตั้งทิ้งไว้ ประมาณ  

10 นาที จากนั้นกรองนำเอา Cu2+ ที่ไม่ได้จับกับไคโตซานหรือ Cu2+ ที่เหลือในสารละลายมา ไทเทรตกับสารละลาย 

NaOH 0.2 M บันทึกปริมาตร NaOH ที่ใช้ ทำ 3 ครั้งและหาปริมาตรที่ใช้เฉลี่ย จากนั้น คำนวณหาโมล Cu2+ และ 

หามวล Cu2+ ที่เหลือในสารละลาย  

                 4.1.7 ทำตามขั้นตอนที่ 6 แต่เปลี่ยนปริมาณไคโตซานเป็น 0.15 g , 0.20 g และ 0.25 g  

                 4.1.8 คำนวณหาผลได้ร้อยละของแต่ละการทดลอง โดยนำมวลของ Cu2+ ก่อนใส่ไคโตซานลบกับมวล 

ของ Cu2+ หลังใส่ไคโตซาน จะได้มวล Cu2+ ที่จับกับไคโตซานแล้วนำมาหารด้วยมวล Cu2+ ตอนเริ่มต้นคูณด้วย 100 % 

        4.2 ศึกษาประสิทธิภาพในการจับกับโปรตีน  

                 4.2.1 นำสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 6 M ปริมาตร 3.33 mL มาละลายน้ำและปรับปริมาตรเป็น 

100 mL ได้สารละลายเข้มข้น 0.1 M 

                 4.2.2 ใส่นมปริมาตร 40 mL ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 mL และวัด pH โดยใช้ pH Meter 

                 4.2.3 นำ HCl จากข้อ 1 มาหยดใส่ในนมและทำให้ค่า pH ได้ประมาณ 4.6-4.7 ซึ่งมีค่า pI  

(Isoelectric point) ของเคซีนเท่ากับ pH จะทำให้เคซีนตกตะกอนลงมา (จะสังเกตเห็นส่วนของด้านบนที่มีลักษณะ 

ใสถึงขุ่นเล็กน้อย เรียกว่า หางนม)  

                 4.2.4 นำไปกรองเพ่ือแยกระหว่างหางนมกับตะกอน นำตะกอนที่ได้ใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 mL 

และใส่เอทานอลเข้มข้น 95% ลงไปใหท้่วมตะกอน ปิดด้วยจุกยาง แล้วเขย่าประมาณ 5-10 นาที  



 
 

                 4.2.5 นำไปกรองเพ่ือแยกระหว่างเอทานอลกับตะกอน และนำตะกอนที่ได้ไปชั่งหาเพื่อมวลของเคซีนใน

นมก่อนใส่ไคโตซาน และเมื่อนำตะกอนมาทดสอบด้วยสารละลายไบยูเร็ต (Biuret) จะพบว่าได้เป็นสีม่วง (มีเคซีนซึ่ง

เป็นโปรตีนชนิดหนึ่งในนมอยู่) 

                4.2.6 ทำการทดลองอีกครั้งโดยใส่ไคโตซานลงไป 0.1 g และทำตามข้อ 1 ถึง 5 (ปริมาตรของนมและ

ความเข้มข้นของเอทานอลเท่าเดิม) 

                4.2.7 คำนวณหาผลได้ร้อยละโดยนำมวลของเคซีนที่ได้เมื่อใส่ไคโตซานลบกับมวลของเคซีนก่อนใส่ไคโต

ซานหารด้วยมวลของเคซีนก่อนใส่ไคโตซาน และนำไปคูณด้วย 100 

        4.3 ศึกษาประสิทธิภาพในการจับกับน้ำมัน (น้ำมันพืช) 

                4.3.1 ใส่น้ำมันปริมาตร 10 mL ลงในบีกเกอร์ขนาด 250 mL และใส่น้ำลงไป 90 mL 

                4.3.2 นำไปใส่ในกรวยแยก และทำการแยกน้ำกับน้ำมัน นำน้ำมันมาชั่งหามวล 

                4.3.3 ใส่ไคโตซาน 0.1 g (ใช้ปริมาตรน้ำกับน้ำมันเท่าเดิม) จากนั้นรอประมาณ 10 นาทีเพ่ือให้ไคโตซาน

จับกับน้ำมันแล้วตกตะกอนลงไปในชั้นของน้ำ 

                4.3.4 คำนวณหาผลได้ร้อยละ โดยนำมวลของน้ำมันก่อนใส่ไคโตซาน (มวลเริ่มต้น) ลบกับมวลของน้ำมัน

หลังใส่ไคโตซานหารด้วยมวลเริ่มต้นแล้วคูณด้วย 100   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 4 

ผลการดำเนินงาน 

โครงงานเรื่อง การสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย มีผลการดำเนินงาน 

ดังนี้ 

        4.1 ผลการทดลองการสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วย 

            4.1.1 ขั้นตอนของการนำแกนหมึกมาต้มใน NaOH 4%w/v  

อัตราส่วน 1:20 ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง กรองและล้างด้วยน้ำกลั่นจนได้ pH ที่เป็นกลาง นำไป

อบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

ตารางท่ี 4.1 ผลที่ได้จากการต้มแกนหมึกกล้วยใน NaOH 4%w/v 

ผลก่อนต้มแกน ผลหลังต้มแกน 
มวลของแกนก่อนใส่ 
NaOH 4%w/v โดย
เฉลี่ย (กรัม) 

ปริมาตรของ 
NaOH 4%w/v ที่
ใช้ (mL) 

มวลของแกนหลัง
การอบโดยเฉลี่ย
(กรัม) 

ค่า pH ที่ได้หลังจาก
การล้างด้วยน้ำกลั่น
เพ่ือให้เป็นกลาง 

ทดสอบด้วย Biuret 
ของสารละลายหลัง
กรอง 

 
1.00 

 
20.00 

 
0.743 

 
7 

สีม่วงเข้มปานกลาง 
สีม่วงเข้มน้อยที่สุด 
สีม่วงเข้มมากท่ีสุด 

      จากตารางบันทึกผลพบว่ามวลของแกนหมึกหลังผ่านกระบวนการแยกโปรตีนและนำไปอบให้แห้งจะมีมวลน้อย

กว่ามวลของแกนหมึกเริ่มต้น เนื่องจากมวลที่หายไปนั้นเป็นส่วนของโปรตีนที่ถูกแยกออกจากการต้มและกรอง และอาจ

เกิดจากการทดลองในขั้นตอนต่างๆ เช่น การชั่งแกนหมึก การใส่แกนหมึกลงในบีกเกอร์ แกนหมึกติดตามบีกเกอร์และ

จานเพาะเชื้อ สามารถหาผลได้ร้อยละของปฏิกิริยา (% yield) ได้จาก 

ผลได้ร้อยละของปฏิกริิยา(% yield) = 
มวลของแกนหมึกเฉลี่ยหลังผ่านกระบวนการ(กรัม)

มวลของแกนหมึกเฉลี่ยเริ่มต้น(กรัม)
 x 100 % 

มวลของแกนหมึกเฉลี่ยเริ่มต้น =  
1.00+1.00+1.00

3
 = 1.00 g 

มวลของแกนหมึกเฉลี่ยหลังผ่านการต้มใน NaOH 4%w/v และการอบ = 
0.74+0.75+0.74

3
 = 0.743 g 

 ผลได้ร้อยละของปฏิกิริยา (%yield) = 
0.743 𝑔

1.00 𝑔
 x 100% = 74.30 % 

หลักการ : สารละลายเบส NaOH 4 %w/v จะทำหน้าที่จับกับโปรตีนซึ่งเป็นองค์ประกอบของแกนหมึก โดย

โปรตีนที่ถูกจับจะผ่านการกรองลงมากับ NaOH ซึ่งทดสอบโปรตีนนั้นโดยใช้สารละลาย Biuret ได้ผลเป็นสีม่วงเข้ม

แสดงว่ามีโปรตีนในสารละลายนั้น ทำให้พบว่ามวลของแกนหมึกลดลงจากเดิม (โดยอาจมาจากการทดลองที่มีแกนหมึก

ติดตามบกีเกอร์ และจานเพาะเชื้อได้ จะพบว่ามวลที่ลดลงนั้นค่อนข้างมาก) 

            4.1.2 ขั้นตอนของการนำแกนหมึกมาต้มใน HCl 4%v/v  

อัตราส่วน 1:20 ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง กรองและล้างด้วยน้ำกลั่นจนได้ pH ที่เป็นกลาง นำไป

อบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 



 
 

ตารางท่ี 4.2 ผลที่ได้จากการต้มแกนหมึกกล้วยใน HCl 4%w/v 

ผลก่อนต้มแกน ผลหลังต้มแกน 
มวลของแกนก่อนใส่ 
HCl 4%w/v โดยเฉลี่ย
(กรัม) 

ปริมาตรของ HCl 
4%w/v ที่ใช้ (mL) 

มวลของแกนหลังการอบ
โดยเฉลี่ย (กรัม) 

ค่า pH ที่ได้หลังจากการ
ล้างด้วยน้ำกลั่นเพื่อให้เป็น
กลาง 

0.743 20.00 0.55 7 

        จากตารางบันทึกผลพบว่ามวลของแกนหมึกหลังผ่านกระบวนการแยกแร่ธาตุและนำไปอบให้แห้งจะมีมวลน้อย

กว่ามวลของแกนหมึกเริ่มต้น เนื่องจากมวลที่หายไปนั้นเป็นส่วนของแร่ธาตุที่ถูกแยกออกจากการต้มและกรอง และอาจ

เกิดจากการทดลองในขั้นตอนต่างๆ เช่น การชั่งแกนหมึก การใส่แกนหมึกลงในบีกเกอร์ แกนหมึกติดตามบีกเกอร์และ

จานเพาะเชื้อ สามารถหาผลได้ร้อยละของปฏิกิริยา (% yield) ได้จาก 

 มวลของแกนหมึกเฉลี่ยเริ่มต้น =  
0.74+0.75+0.74

3
 = 0.743 g 

 มวลของแกนหมึกเฉลี่ยหลังผ่านการต้มใน HCl 4%v/v  

และการอบ = 
0.56+0.54+0.55

3
 = 0.55 g 

  ผลได้ร้อยละของปฏิกิริยา (%yield) = 
0.55 𝑔

0.743 𝑔
 x 100% = 74.02  % 

 หลักการ : สารละลายเบส HCl 4 %v/v จะทำหน้าที่จับกับแร่ธาตุซึ่งเป็นองค์ประกอบของแกนหมึก โดยแร่

ธาตุที่ถูกจับจะผ่านการกรองลงมากับ HCl พบว่ามวลของแกนหมึกลดลงจากเดิม (อาจมาจากการทดลองที่มีแกนหมึก

ติดตามบีกเกอร์ และจานเพาะเชื้อได้ จะพบว่ามวลที่ลดลงนั้นค่อนข้างมาก) 

            4.1.3 ขั้นตอนของการนำแกนหมึกมาต้มใน NaOH 50%w/v  

อัตราส่วน 1:20 ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง กรองและล้างด้วยน้ำกลั่นจนได้ pH ที่เป็นกลาง นำไป

อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  

ตารางท่ี 4.3 ผลที่ได้จากการต้มแกนหมึกกล้วยใน NaOH 50%w/v 

ผลก่อนต้มแกน ผลหลังต้มแกน 
มวลของแกนก่อนใส่ 
NaOH 50%w/v โดย
เฉลี่ย (กรัม) 

ปริมาตรของ NaOH 
50%w/v ที่ใช้ (mL) 

มวลของแกนหลังการอบ
โดยเฉลี่ย (กรัม) 

ค่า pH ที่ได้หลังจากการ
ล้างด้วยน้ำกลั่นเพื่อให้เป็น
กลาง 

0.550 20.00 0.386 7 
จากตารางบันทึกผลพบว่ามวลของแกนหมึกหลังผ่านกระบวนการดึงหมู่อะซิทิลและนำไปอบให้แห้งจะมีมวล

น้อยกว่ามวลของแกนหมึกเริ่มต้น เนื่องจากมวลที่หายไปนั้นเป็นส่วนของหมู่อะซิทิลที่ถูกแยกออกจากการต้มและกรอง 

และอาจเกิดจากการทดลองในขั้นตอนต่างๆ เช่น การชั่งแกนหมึก การใส่แกนหมึกลงในบีกเกอร์ แกนหมึกติดตามบีก

เกอร์และจานเพาะเชื้อ สามารถหาผลได้ร้อยละของปฏิกิริยา (% yield) ได้จาก 



 
 

 มวลของแกนหมึกเฉลี่ยเริ่มต้น =  
0.56+0.54+0.55

3
 = 0.550 g 

 มวลของแกนหมึกเฉลี่ยหลังผ่านการต้มใน NaOH 50%v/v  

                   และการอบ = 
0.38+0.40+0.38

3
 = 0.386 g 

  ผลได้ร้อยละของปฏิกิริยา (%yield) = 
0.386 𝑔

0.55 𝑔
 x 100% = 70.18 % 

 หลักการ : สารละลายเบส NaOH 50%v/v จะทำหน้าที่จับกับหมู่อะซิทิลซึ่งเป็นองค์ประกอบของไคติน โดย

หมู่อะซิทิลที่ถูกจับจะผ่านการกรองลงมากับ NaOH พบว่ามวลของแกนหมึกลดลงจากเดิม (อาจมาจากการทดลองที่มี

แกนหมึกติดตามบีกเกอร์ และจานเพาะเชื้อได้ จะพบว่ามวลที่ลดลงนั้นค่อนข้างมาก) 

 คำนวณหาผลได้ร้อยละของไคโตซานที่ได้จากแกนหมึกกล้วย 

 ผลได้ร้อยละของปฏิกิริยา (%yield) = 
0.386 𝑔

1.00 𝑔
 x 100% = 38.60 % 

      ในแต่ละข้ันตอนจะมีผลได้ร้อยละเฉลี่ยของขั้นตอนนั้นๆ ประมาณร้อยละ 70-75 และเมื่อคำนวณหาผลได้ร้อยละ

ของไคโตซานที่สกัดได้จากแกนหมึกกล้วยโดยผ่านขั้นตอนต่างๆ มีค่าร้อยละ 38.60% (%ที่คำนวณอาจคลาดเคลื่อนได้ 

เนื่องจากในการทดลองอาจจะมีสารที่ติดตามขอบบีกเกอร์ หรือแท่งแก้วคนสาร) 

        4.2 ผลจากการตรวจสอบว่าเป็นไคโตซานที่ได้จากการสกัด 

 4.2.1 ทดสอบด้วยการวัดค่า pH โดยตรงโดยใช้ Universal indicator พบว่า ค่า pH ที่ได้ประมาณ 7 ซ่ึง

ใกล้เคียงกับค่า pH ของไคโตซาน 

 
 

4.2.2 ทดสอบความบริสุทธิ์ของไคโตซาน 

 เมื่อใส่ CH3COOH กับน้ำยาล้างจานลงไป จะเห็นการจับตัวกันคล้ายกับไข่ขาว แสดงว่าเป็นไคโตซานที่

ค่อนข้างบริสุทธิ์ 

             

Mobile User



 
 

   4.2.3 ทดสอบว่าไคโตซานเป็นพอลิแซ็กคาไรด์ (Polysaccharide) จะเห็นตะกอนขนาดเล็กสีส้มอมน้ำตาล 

แสดงว่าเป็นพอลิแซ็กคาไรด์ 

             
 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซาน 

            4.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซานในการจับกับ Cu2+ คำนวณหาผลได้ร้อยละ และนำผลได้ร้อย

ละมาเปรียบเทียบและดูแนวโน้ม ดังตาราง  

ตารางท่ี 4.4 ค่าเฉลี่ยปริมาตรของ NaOH ที่ใช้ในการไทเทรตเพื่อหาผลได้ร้อยละของสารไคโตซาน 

การ
ทดลอง 

ปริมาณ
ไคโตซาน 

(g) 

ปริมาตร NaOH  
ที่ได้ (mL) 

ค่าเฉลี่ยปริมาตร 
NaOH โดยเฉลี่ย 

(mL) 

ผลได้ 
ร้อยละ (%) 

1 - 5.00 4.95 5.00 4.98 - 

2 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20 95.98 

3 0.15 0.15 0.15 0.12 0.14 97.19 

4 0.20 0.10 0.05 0.10 0.08 98.33 

5 0.25 0.05 0.05 0.05 0.05 99.00 

      จากตาราง พบว่าเมื่อใช้ปริมาณไคโตซานเพ่ิมข้ึน ผลได้ร้อยละของไคโตซานในการจับกับคอปเปอร์(II)ไอออนจะ

เพ่ิมข้ึนด้วย แต่แนวโน้มการเพ่ิมข้ึนจะลดลงและจะเริ่มคงที่เมื่อใช้ไคโตซานเพ่ิมขึ้นไปอีก ซึ่งผลได้ร้อยละของทุกการ

ทดลองนั้นมีค่ามากกว่าร้อยละ 90 (แต่ละการทดลองมีการคำนวณที่เหมือนกัน) 

ตัวอย่างการคำนวณหาผลได้ร้อยละการทดลองท่ี 2 โดยใช้การทดลองท่ี 1 และ 2  

      นำการทดลองที่ 2 มาคำนวณหาผลได้ร้อยละ 

       CuSO4 (aq) + 2NaOH (aq)  →  Cu(OH)2 (s) + Na2SO4 (aq) 

1. mol CuSO4 เริ่มต้น นำการทดลอง 1 มาคำนวณ  

       mol CuSO4 = 
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

2
 

       mol CuSO4 ก่อนใส่ไคโตซาน(ในสารละลาย CuSO410 mL) = 
𝐶𝑉

2(1000)
 = 

(0.2)(4.98)

2(1000)
 = 4.98 x 10-4 mol 



 
 

       mol CuSO4 = mol Cu2+ = 4.98 x 10-4 mol 

       g Cu2+ = mol Cu2+ x  Mw Cu2+ =  (4.98 x 10-4)(63.5)  = 0.03162 g 

2. ใส่ไคโตซาน 0.1 g หา mol Cu2+ หลังใส่ไคโตซาน    

      mol CuSO4 = 
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

2
 

      mol CuSO4 ก่อนใส่ไคโตซาน(ในสารละลาย CuSO4 10 mL) = 
𝐶𝑉

2(1000)
 = 

(0.2)(0.20)

2(1000)
 = 2.00 x 10-5 mol 

      mol CuSO4 = mol Cu2+ = 2.00 x 10-5 mol 

       g Cu2+ = mol Cu2+ x  Mw Cu2+ =  (2.00 x 10-5)(63.5)  = 0.00127 g 

3. หาผลได้ร้อยละ 

       ผลได้ร้อยละ (% yield) = 
g Cu2+ก่อนใส่ไคโตซาน −𝑔 𝐶𝑢2+หลังใสไ่คโตซาน 

g Cu2+ก่อนใส่ไคโตซาน
 x 100% 

                                    =   
(0.03162−0.00127)

0.03162
 x 100% 

                                    =  95.98 % 

4. หาความคลาดเคลื่อน 

        ผลได้ร้อยละจากการทดลอง = 95.98 % 

        ผลได้ร้อยละทางทฤษฎี = 96.00 % 

                 (ปริมาตรเฉลี่ย = 5.00 mL) หาได้จาก 

           4.1 mol CuSO4 เริม่ต้น นำการทดลอง 1 มาคำนวณ 

       mol CuSO4 = 
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

2
 

       mol CuSO4 ก่อนใส่ไคโตซาน(ในสารละลาย CuSO410 mL) = 
𝐶𝑉

2(1000)
 = 

(0.2)(5.00)

2(1000)
 = 5.00 x 10-4 mol 

       mol CuSO4 = mol Cu2+ = 5.00 x 10-4 mol 

       g Cu2+ = mol Cu2+ x  Mw Cu2+ =  (5.00 x 10-4)(63.5)  = 0.03175 g 

           4.2 ใส่ไคโตซาน 0.1 g หา mol Cu2+ หลังใส่ไคโตซาน    

      mol CuSO4 = 
𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

2
 

      mol CuSO4 ก่อนใส่ไคโตซาน(ในสารละลาย CuSO4 10 mL) = 
𝐶𝑉

2(1000)
 = 

(0.2)(0.20)

2(1000)
 = 2.00 x 10-5 mol 

         mol CuSO4 = mol Cu2+ = 2.00 x 10-5 mol 

       g Cu2+ = mol Cu2+ x  Mw Cu2+ =  (2.00 x 10-5)(63.5)  = 0.00127 g 

           4.3 หาผลได้ร้อยละ 

       ผลได้ร้อยละ (% yield) = 
g 𝐶𝑢2+ก่อนใส่ไคโตซาน −𝑔 𝐶𝑢2+หลังใส่ไคโตซาน 

g Cu2+ก่อนใส่ไคโตซาน
 x 100% 

                                    =   
(0.03175−0.00127)

0.03175
 x 100%    =  96.00 % 



 
 

           4.4 หาความคลาดเคลื่อน  

        S.D. = √
∑(𝑥 − 𝑥)

N
  = √

(95.98−96.00)

1
 = 0.02 

        Relative error = 
ค่าท่ีได้จากการทดลอง−ค่าจริง

ค่าจริง
 = 

95.98−96.00

96.00
  = 2.083 x 10-4  

        %Error = 2.083 x 10-4 x 100 

                  = 0.02083 % 

          4.3.2 ทดสอบประสิทธิภาพในการจับกับโปรตีน และคำนวณหาผลได้ร้อยละ  พบว่าเมื่อใส่ไคโตซานลงไป 

เมื่อผ่านกระบวนการต่างๆ มวลของเคซีนที่ได้จะมากข้ึน เนื่องจากไคโตซานจะไปจับกับโปรตีนและลงไปกลายเป็น

ตะกอน ทำให้เคซีนที่ได้มากข้ึนจากเดิม และนำมาคำนวณผลได้ร้อยละ ผลได้ดังตาราง 

ตารางท่ี 4.5 มวลของเคซีนก่อนและหลังใส่ไคโตซาน และผลได้ร้อยละการจับกับโปรตีนของไคโตซาน (%yield) 

การทดลอง ปริมาณไคโตซานที่ใช้ (g) ปริมาณเคซีนที่ได้โดย
เฉลี่ย (g) 

ผลได้ร้อยละ (%) 

1 - 9.58 - 
2 0.1 13.10 36.74 

ผลได้ร้อยละ (%yield) = 
มวลของเคซีนที่ได้เม่ือใส่ไคโตซาน−มวลของเคซีนที่ได้เม่ือไม่ใส่ไคโตซาน

มวลของเคซีนที่ได้เม่ือไม่ใส่ไคโตซาน
 x 100%  

    = 
(13.10−9.58)𝑔

9.58 g
 x 100% 

      = 36.74 % 

 จากตาราง การทดลองที่ 1 และ 2 พบว่าเมื่อใส่ปริมาณไคโตซาน 0.1 g ปริมาณเคซีนที่ได้จะเพ่ิมจากเดิมมา 

3.52 g เนื่องจากไคโตซานจะจับกับโปรตีน(เคซีน)เพ่ิมเติมจากปริมาณเคซีนเดิมที่ได้นั่นคือ 9.58 g จึงกล่าวได้ว่ามวล 

3.52 g นี้เป็นมวลที่ถูกไคโตซานจับกันเป็นตะกอนเพิ่มข้ึนจากเดิม 

            4.3.3 ทดสอบประสิทธิภาพในการจับกับน้ำมัน (น้ำมันพืช) และนำมาหาผลได้ร้อยละ พบว่าเมื่อใส่ 

ไคโตซานลงไป ไคโตซานจะจับกับน้ำมันบางส่วนกลายเป็นก้อนของตะกอนแล้วจมลงไปในส่วนของชั้นที่เป็นน้ำ ทำให้

เหลือมวลของน้ำมันน้อยลงเมื่อนำน้ำมันที่ผ่านกรวยแยกมาชั่ง โดยปริมาตรน้ำมันเริ่มต้นคือ 10.00 mL และ 

ความหนาแน่นของน้ำมันพืช = 0.9 g/cm3  ได้ผลดังตาราง 

ตารางท่ี 4.6 มวลของน้ำมันก่อนและหลังใส่ไคโตซาน และหาผลได้ร้อยละ 

การทดลอง ปริมาณไคโตซานที่ใช้ 
(g) 

ปริมาตรน้ำมันที่ได้ 
(mL) 

ปริมาณน้ำมันที่ได้ (g) ผลได้ร้อยละ (%) 

1 - 10.00 9.00 - 
2 0.1 7.00 6.30 30.00 

ผลได้ร้อยละ (%yield) = มวลของน้ำมันที่ได้เม่ือไม่ใส่ไคโตซาน−มวลของน้ำมันที่ได้เม่ือใส่ไคโตซาน

มวลของน้ำมันที่ได้เม่ือไม่ใส่ไคโตซาน
 x 100%  

    = 
(9.00−6.30)𝑔

9.00 g
 x 100%    = 30.00 % 



 
 

จากตาราง การทดลองที่ 1 และ 2 พบว่าเมื่อใส่ปริมาณไคโตซาน 0.1 g ปริมาณน้ำมันที่ได้จะลดจากเดิม 2.70 

g เนื่องจากไคโตซานจะจับกับน้ำมันบางส่วนกลายเป็นก้อนของตะกอนทำให้เหลือมวลของน้ำมันน้อยลง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 5 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

โครงงานเรื่อง การสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย ได้สรุป 

อภิปรายผล และมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 1. ตอนที่ 1 การสกัดไคโตซาน จากการทดลอง ผลได้ร้อยละที่ได้จากการสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วย

พบว่าได้ไคโตซานประมาณร้อยละ 39 และผลจากการตรวจสอบพบว่าไคโตซานที่ได้นั้นมีค่า pH ประมาณ 7 เป็นไคโต

ซานที่บริสุทธิ์ และเป็นพอลิแซ็กคาไรด์ ซึ่งตรงกับลักษณะของไคโตซาน   

          2. ตอนที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซานในการจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออน โปรตีน และน้ำมัน จาก

การทดลอง ผลได้ร้อยละของไคโตซานในการจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออนได้ดีมากถึงร้อยละ 90 ขึ้นไป และมีแนวโน้ม

ของผลได้ร้อยละเพ่ิมขึ้น เมื่อปริมาณไคโตซานเพ่ิมมากข้ึน แต่จับกับโปรตีนและน้ำมันเพียงร้อยละ 30-40 

5.2 อภิปรายผล 

1.  ตอนที่ 1 การสกัดไคโตซาน ผลได้ร้อยละท่ีได้จากการสกัดไคโตซานจากแกนหมึกกล้วยพบว่าได้ไคโตซาน

ประมาณร้อยละ 38.60 %  และผลจากการตรวจสอบบอกได้ว่าเป็นไคโตซาน โดยในขั้นตอนนี้มีการดึงโปรตีน แร่ธาตุ 

และหมู่อะซิติล ได้เป็นไคโตซาน  

2. ตอนที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซานในการจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออน โปรตีน และน้ำมัน 

ผลได้ร้อยละของไคโตซานในการจับกับไอออนของโลหะหนัก (ซึ่งใช้ Cu2+ เป็นตัวที่ศึกษา) โปรตีนและน้ำมัน โดยจะ

พบว่าสามารถจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออนได้ดีมากถึงร้อยละ 90 ขึ้นไป ซึ่งเมื่อใช้ปริมาณไคโตซานเพ่ิมข้ึน ผลได้ร้อยละ

จะมีร้อยละที่มากขึ้นด้วย แต่เมื่อใช้ไคโตซานที่มากกว่านี้ อาจพบแนวโน้มว่าจะเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อยและจะคงท่ีในที่สุด 

แต่สามารถจับกับโปรตีนและน้ำมันได้เพียงร้อยละ 30-40 ซึ่งเมื่อเทียบกับสารอ่ืนๆ ที่สามารถจับกับสารเหล่านี้ได้จะ

พบว่าไคโตซานมีประสิทธิภาพมากกว่าสารอ่ืนๆ และกล่าวได้ว่าไคโตซานนั้นมีประสิทธิภาพที่ต่างกันในการจับกับสารที่

ต่างชนิดกัน  

ซึ่งผลการทดลองดังกล่าวสอดคล้องกับสมมติฐานที่กล่าวว่าไคโตซานที่สกัดได้มีผลได้ร้อยละมากกว่าร้อยละ 30 

และมีผลได้ร้อยละในการจับกับไอออนโลหะหนัก (Cu2+) มากกว่าร้อยละ 80 แต่จับกับโปรตีนและจับกับน้ำมันมากกว่า

ร้อยละ 30  

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 1. ในขั้นตอนการสกัดไคโตซาน อาจมีความคลาดเคลื่อนของผลการทดลองเนื่องมาจากมีสารบางส่วนที่ติดตาม

แท่งแก้วคนสารหรือบีกเกอร์ ทำให้มวลบางส่วนหายไป และผลได้ร้อยละที่คำนวณได้อาจน้อยกว่าที่ควรจะได้ จึงควรมี

วิธีที่ทำให้สารติดตามภาชนะน้อยลง เพื่อให้ผลมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 2. ในขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพในการจับกับน้ำมัน ปริมาตรและมวลที่ได้อาจมีค่าน้อยกว่าค่าท่ีควรจะ

ได้ เนื่องจากเม่ือทำการเทสารจากบีกเกอร์ลงกระบอกตวงเพ่ือวัดปริมาตร จะมีน้ำมันบางส่วนติดตามบีกเกอร์ซึ่งมาจาก

คุณสมบัติของน้ำมันที่มีความหนืดค่อนข้างมาก จึงควรมีวิธีการให้ได้น้ำมันที่มากข้ึน เช่น ใช้น้ำฉีดเพ่ือน้ำมันไหลลงมา

หมดซึ่งน้ำนั้นแยกชั้นกับน้ำมันอยู่แล้วจึงไม่มีผลต่อการบันทึกผลปริมาตร เพ่ือให้ผลการทดสอบมีความน่าเชื่อถือมากขึ้น  



 
 

 3. สามารถนำแนวโน้มของผลได้ร้อยละในการจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออนของไคโตซาน มาใช้บำบัดน้ำเสียใน

ชีวิตประจำวันได้ เพ่ือให้เกิดการลงทุนที่คุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด รวมถึงนำไปใช้กับสารอื่นๆได้อย่างโปรตีนและ

ไขมัน 
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ภาคผนวก 

1. ผลที่ได้จากการต้มแกนหมึกกล้วยใน NaOH 4%w/v 

      

 

 

 

 

                                                                          

 

                                            
 

2. ผลที่ได้จากการต้มแกนหมึกกล้วยใน HCl 4%w/v  

                                 
 

                            



 
 

                             
 

3. ผลที่ได้จากการต้มแกนหมึกกล้วยใน NaOH 50%w/v 

                   
   

4. ผลที่ได้จากการตกตะกอนเคซีนก่อนและหลังใส่ไคโตซานเพ่ือหาผลได้ร้อยละของไคโตซาน 

                
 

4. ผลที่ได้จากการไทเทรต CuSO4 และ NaOH ที่ปริมาณไคโตซาน 0 g ,0.1 g, 0.15 g, 0.20 g และ 0.25 g เพ่ือนำไป

หาค่าผลได้ร้อยละและดูแนวโน้มการเพ่ิมข้ึน 

 



 
 

     

             
 

                        
 

                     
 

 

 



 
 

5. ผลที่ได้จากการใช้ไคโตซานจับกับน้ำมัน โดยชั้นบนคือน้ำมันที่เหลือ(ไม่ได้ถูกจับด้วยไคโตซาน) 

       
 

สูตรที่ใช้ในการคำนวณ 

1. การเตรียมสารละลาย 

 กรณี 1 เตรียมสารที่เป็นของแข็งเป็นสารละลาย 

  จาก  
g

Mw
 = 

CV

1000
 

 โดยที่  g  คือ มวลของสารที่เตรียม (g) 

  Mw  คือ มวลโมเลกุลของสาร (g/mol) 

  C  คือ ความเข้มข้นของสาร (mol/dm3 หรือ M) 

  V  คือ ปริมาตรของสาร (cm3 หรือ mL) 

 กรณี 2 เตรียมสารที่เป็นของเหลวเป็นสารละลาย 

  จาก C1V1 = C2V2 

 โดยที่  C1 คือ ความเข้มข้นก่อนเจือจาง 

  V1 คือ ปริมาตรของสารก่อนเจือจาง 

   C2 คือ ความเข้มข้นหลังเจือจาง (สารละลายที่เตรียม) 

  V2 คือ ปริมาตรของสารหลังเจือจาง (สารละลายที่เตรียม) 

2. การหาผลได้ร้อยละในการสกัดไคโตซาน 

  จาก ผลได้ร้อยละ = 
g ไคโตซานที่ได้

g ของแกนหมึกกล้วยเริ่มต้น
 x 100% 

           และ ผลได้ร้อยละท่ีได้ในแต่ละขั้นตอน = 
g สารที่ได้ในขั้นตอนน้ันๆ

g สารเริ่มต้นในขั้นตอนน้ันๆ
 x 100% 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซาน 

 3.1 ไคโตซานจับกับคอปเปอร์ (II) ไอออนโดยใช้การไทเทรตเพ่ือหาผลได้ร้อยละ 

 จากสมการ CuSO4 (aq) + 2NaOH (aq)       Cu(OH)2 (s) + Na2SO4 (aq) 

  จะได้ว่า mol CuSO4 = 
mol NaOH

2
 = mol Cu(OH)2 = mol Na2SO4 



 
 

  และ mol = 
CV

1000
 = 

g

Mw
 

 3.2 ไคโตซานจับกับโปรตีน หาผลได้ร้อยละ 

  จาก ผลได้ร้อยละ = 
g โปรตนีที่ถูกจับกับไคโตซาน

g โปรตีนทั้งหมดในสารละลาย
 x 100% 

 3.3 ไคโตซานจับกับน้ำมัน หาผลได้ร้อยละ 

  จาก ผลได้ร้อยละ = 
g น้ำมันที่ถูกจับกับไคโตซาน

g น้ำมันทั้งหมดในสารละลาย
 x 100% 

4. การหาค่าความคลาดเคลื่อน 

 จาก S.D. =√
∑(𝑥 − 𝑥)

N
        

x คือ ผลได้ร้อยละที่ได้จากการทดลอง 

x  คือ ผลได้ร้อยละทางทฤษฎี  

N คือ จำนวนครั้งที่ใช้ในแต่ละการทดลอง (โดยในการทดลองใช้ N=1 เพราะลได้ร้อยละที่ใช้เป็นค่าเฉลี่ยของแต่ละการ

ทดลอง) 

 จาก Relative error = 
ค่าท่ีได้จากการทดลอง−ค่าจริง

ค่าจริง
  

 

 


