
1

การศึกษาพฤติกรรมควนัเพื่อน ามาประดิษฐเ์คร่ืองกรองควนั

โครงงาน

(Evidence of smoke behavior following Brownian motion for 
the invention of a smoke filter)



หน้าที่ 2

นายทินภทัร ดา่นอดุมโชติ

สมาชิก

นายภวูดล จนัทร์โสม นายศภณฐั สิงหราช



หน้าที่ 3

บทที่ 3

ที่มาและความส าคัญ

เว็บไซต์ Airvisual รายงานข้อมูลคุณภาพอากาศ วันที่ 15 ธ.ค.2563

บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1

ตารางที่เกณฑ์ของดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย



หน้าที่ 4

วัตถุประสงค์

1. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของทิศทางการเคลื่อนที่ของควันอันเนื่องจาก แรงที่เกิดจากความ
แตกต่างของความกดอากาศ และการหมุดของพัดลมเป็นตวัเปรียบเทียบ

2. เพ่ือศึกษา เปรียบเทียบความแตกต่างของทิศทางการเคลื่อนที่ของควันอันเนื่องจากแรงที่เกิดจากความ
แตกต่างของความกดอากาศกับลม โดยใช้ smoke sensor MQ-2 เป็นตัวเปรียบเทียบ พิสูจน์ว่าแรงที่เกิดจาก
ความแตกต่างของความกดอากาศท าให้เกิดการเคลื่อนไหวของอะตอมอากาศแบบ Brownian motion

3. การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกรองควัน

4. เพ่ือส ารวจความพึงพอใจของผู้ที่ได้ใช้เครื่องกรองควัน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 5

ตัวแปรต้น : ความแตกต่างของอุณหภูมิ

ตัวแปรตาม : ทิศทางวงจรการหมุนเวียนของอากาศ (Convection) 
ในแนวราบ

ตัวแปรควบคุม : อุณหภูมิห้อง 26 องศาเซลเซียส ในห้องปิด ความ
แรงของพัดลม

ตัวแปรที่ศึกษา

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 6

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

การเคลื่อนท่ีแบบบราวน์

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 7

2. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์

วัสดุและอุปกรณ์

6. MQ-2 Smoke Gas 
Sensor

1. ขวดพลาสติก

3. พัดลมส าหรับไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์
0.25 แอมแปร์

4. แผ่นพลาสติกใส

5. ยากันยุง

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 8

1.การศึกษาพฤติกรรมของควัน
1.1 ขั้นตอนการทดลองเร่ืองการเคลื่อนท่ีของควันท่ีเกิดเนื่องจากแรงท่ีเกิดจากความแตกต่างของความกดอากาศ ( Pressure 
gradient force) มีทิศทางและลักษณะการเคลื่อนท่ีเหมือนกับควันท่ี เคล่ือนเนื่องจากการหมุนของใบพัดลม

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 9

1.การศึกษาพฤติกรรมของควัน
1.2 ขั้นตอนการทดลองเร่ือง แรงท่ีเกิดจากความแตกต่างของความกดอากาศ ( Pressure gradient force) คือลมในทิศทางตรงข้าม

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 10

2. การประดิษฐ์เคร่ืองกรองควัน
2.1 จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์

วิธีด าเนินงาน
6) พัดลมส าหรับไฟฟ้ากระแสตรง 
12 โวลต์ 0.25 แอมแปร์

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1

7) ท่อลมอลูมิเนียม
หนา 4 นิ้วยาว 2 เมตร

5) MQ-2 Smoke 
Gas Sensor

4) แผ่นกรองจากต้นธูปฤาษี

3) มุ้งลวด

2) ตะแกรงเหล็ก

1) แผ่นอะคริลิคใส 
ขนาด 50*70 ซม. 
หนา 3 และ 2
มิลลิเมตร



หน้าที่ 11

วิธีด าเนินงาน

8) เครื่องตัดเลเซอร์

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1

2. การประดิษฐ์เครื่องกรอง
ควัน

2.1 จัดเตรียมวัสดุและ
อุปกรณ์



หน้าที่ 12

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1

9) เครื่องปริ้นสามมิติ2. การประดิษฐ์
เครื่องกรองควัน

2.1 จัดเตรียม
วัสดุและอุปกรณ์



หน้าที่ 13

2. การประดิษฐ์เครื่องกรองควัน
2.1 ออกแบบสิ่งประดิษฐ์

1) ออกแบบเครื่องกรองควันในภาพรวมในลักษณะภาพ isometric

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 14

2. การประดิษฐ์เครื่องกรองควัน
2.1 ออกแบบสิ่งประดิษฐ์

2) ออกแบบช้ินส่วนอะคริลิคใสแยกออกเป็นแต่ละชิ้นในโปรแกรม CorelDRAW

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 15

2. การประดิษฐ์เครื่องกรองควัน
2.1 ออกแบบสิ่งประดิษฐ์

2) ออกแบบช้ินส่วนอะคริลิคใสแยกออกเป็นแต่ละชิ้นในโปรแกรม CorelDRAW

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 16

2. การประดิษฐ์เครื่องกรองควัน
2.1 ออกแบบสิ่งประดิษฐ์

3) ออกแบบท่อกรวยที่เชื่อมต่อระหว่างพัดลมและท่อลมในเว็บไซต์ tinkercad

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 17

2. การประดิษฐ์เครื่องกรองควัน
2.2 ประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์

1) ส่งออกไฟล์ชิ้นส่วนอะคริลิคใสท่ีออกแบบ
แล้วนามสกุล.dxf จาก โปรแกรม CorelDRAW เข้าสู่
โปรแกรม RDWorks ซึ่งเชื่อมต่อกับเคร่ืองตัดเลเซอร์
จากนั้นสั่งตัดแผ่น อะคริลิคใส

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 18

2. การประดิษฐ์เครื่องกรอง
ควัน

2.2 ประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์
2) ส่งออกไฟล์ท่อกรวยท่ี

ออกแบบแล้วนามสกุล.stl จาก
เว็บไซต์tinkercad เข้าสู่โปรแกรม
FlashPrint จากนั้นก็ต่อสายแลน
เข้ากับคอมพิวเตอร์แล้วสั่งเครื่อง
ปร้ินสามมิติปร้ิน

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1



หน้าที่ 19

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

วิธีด าเนินงาน

2. การประดิษฐ์เครื่องกรอง
ควัน

2.2 ประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์
3) น าชิ้นส่วนแผ่น

อะคริลิคที่เป็นแผ่นกรองมาติดตั้ง
มุ้งลวด, ตะแกรงเหล็ก และแผ่น
กรองจากต้นธูปฤาษีตามท่ีได้
ออกแบบไว้ในขั้นตอนแรกของ
การออกแบบ และ ประกอบทุก
ชิ้นส่วนเข้าด้วยกัน



หน้าที่ 20

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

วิธีด าเนินงาน

2. การประดิษฐ์เครื่องกรอง
ควัน

2.2 ประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์
3) น าชิ้นส่วนแผ่น

อะคริลิคที่เป็นแผ่นกรองมาติดตั้ง
มุ้งลวด, ตะแกรงเหล็ก และแผ่น
กรองจากต้นธูปฤาษีตามท่ีได้
ออกแบบไว้ในขั้นตอนแรกของ
การออกแบบ และ ประกอบทุก
ชิ้นส่วนเข้าด้วยกัน



หน้าที่ 21

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

วิธีด าเนินงาน

2. การประดิษฐ์เครื่องกรองควัน
2.2 ประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์

3) น าชิ้นส่วนแผ่นอะคริลิค
ท่ีเป็นแผ่นกรองมาติดตั้ง มุ้งลวด, 
ตะแกรงเหล็ก และแผ่นกรองจากต้น
ธูปฤาษีตามท่ีได้ออกแบบไว้ในขั้นตอน
แรกของการออกแบบ และ ประกอบ
ทุกชิ้นส่วนเข้าด้วยกัน

4) ติดตั้ง MQ-2 Smoke 
Gas Sensor ท่ีบริเวณ ทางออกของ
เคร่ืองกรองควัน และจุดใกล้ควัน

5) ทดสอบประสิทธิภาพ



หน้าที่ 22

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

1.การศึกษา เปรียบเทียบ ความแตกต่างของทิศทางการเคลื่อนที่ของควันอัน เนื่องจาก แรงที่เกิดจาก
ความแตกต่างของความกดอากาศ และการหมุนของพัดลมเป็นตัวเปรียบเทียบ

(A) (B)

ผลการด าเนินงาน



หน้าที่ 23

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

2. การศึกษา เปรียบเทียบ ความแตกต่างของทิศทางการเคลื่อนที่ของควันอัน เนื่องจาก แรงที่เกิด
จากความแตกต่างของความกดอากาศ โดยใชs้moke sensor MQ-2

ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่นของอากาศในพื้นที่บริเวณทีม่ีอุณหภูมิที่แตกต่างกัน

ผลการด าเนินงาน



หน้าที่ 24

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

3.การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกรองควันก่อนเปิดเครื่องกรองควัน
ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความขุ่นของควันก่อนเปิดเคร่ืองกรองควัน โดยsenserValue1

อยู่ท่ีทางออกของเคร่ืองกรองควัน และ senserValue2 อยู่ ณ จุดใกล้ควัน

ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความขุ่นของควันเมื่อเปิดเคร่ืองกรองควัน โดยsenserValue1
อยู่ท่ีทางออกของเคร่ืองกรองควัน และ senserValue2 อยู่ ณ จุดใกล้ควัน

ผลการด าเนินงาน



หน้าที่ 25

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกรองควันเมื่อเปดิเครือ่งกรองควัน

ประสิทธิภาพจะคิดจากการเทียบอัตราสว่นดังนี้

ผลการด าเนินงาน



หน้าที่ 26

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

4.การส ารวจความพึงพอใจในการใช้เครื่องดูดควันจากการศึกษาพฤติกรรมควัน

ผลการด าเนินงาน



หน้าที่ 27

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

1. การทดลองการเคลื่อนที่ของควันที่เกิดเนื่องจากแรงที่เกิดจากความแตกต่างของความกดอากาศ มีทิศทางและ
ลักษณะการเคลื่อนที่เหมือนกับควันที่เคลือ่นเนื่องจากการ หมุนของใบพัดลมซึ่งเป็นการเคลือ่นไหวของวัตถุภายใน
ระบบ การเคลื่อนที่ของควันทั้งสองแบบต่างก็ เป็นการเคลื่อนไหวแบบมีความไม่เป็นระเบียบเหมือนกันทั้งคู่

2. การทดลองแรงที่เกิดจากความแตกต่างของความกดอากาศ คือลมในทิศ ทางตรงข้าม แรงในแนวราบที่ท าให้

อากาศในวงจรการหมุนเวียนของอากาศ ส่วนล่าง เคลื่อนที่ คือแรงที่เกิดจากความแตกต่างของความกดอากาศ ส่วน
แรงในแนวราบที่ท าให้ อากาศในส่วนของวงจรการหมุนเวียนอากาศ ด้านบนเคลื่อนที่คือลมทั่ว ๆ ไป ที่ท าให้อากาศ
ไหลจากอากาศร้อนไปอากาศเย็นสังเกตจากควัน เป็นไป ตามหลักการของ Brownian motion

สรุปและอภิปรายผลการด าเนินงาน

บทที่ 4



หน้าที่ 28

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

2. การทดลองแรงที่เกิดจากความ
แตกต่างของความกดอากาศ คือลมใน
ทิศ ทางตรงข้าม แรงในแนวราบที่ท าให้
อากาศในวงจรการหมุนเวียนของ
อากาศ ส่วนล่าง เคลื่อนที่ คือแรงที่
เกิดจากความแตกต่างของความกด

อากาศ ส่วนแรงในแนวราบที่ท าให้
อากาศในส่วนของวงจรการหมุนเวียน
อากาศ ด้านบนเคลื่อนที่คือลมทั่ว ๆ
ไป ที่ท าให้อากาศไหลจากอากาศร้อน
ไปอากาศเย็นสังเกตจากควัน เป็นไป
ตามหลักการของ Brownian motion

สรุปและอภิปรายผลการด าเนินงาน

บทที่ 4

แรงที่เกดิเน่ืองจากความ
แตกต่างของความกดอากาศ

Brownian motion



หน้าที่ 29

บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

3. การทดสอบเครื่องดูดควัน สรุปได้ว่า เครื่องดูดควันที่ใช้หลักการ แรงที่เกิดจากความแตกต่างของความกด
อากาศ คือการเคลื่อนไหวของอะตอมอากาศแบบ Brownian motion สามารถดูดและกรองควันได้จริง โดยสามารถ
กรองควันอย่างมีประสิทธิภาพ

4. ผลการศึกษาการส ารวจความพึงพอใจในการใช้เครื่องดูดควันจากการศีกษาพฤติกรรม ควัน สรุปได้ว่า คะแนน
ประเมินรวมทุกด้านอยู่ในเกณฑ์ระดับดีเฉลี่ย 4.02 ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ระดับ ดี

สรุปและอภิปรายผลการด าเนินงาน

บทที่ 4
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บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

1. อาจปรับเปลี่ยนรูปร่างของเครื่องดูดควันให้มีขนาดสั้นกว่าเดิมเพื่อสะดวกในการพกพา
2. ควรหลีกเลี่ยงการใช้น้ ายาประสานอะคริลิคติดตั้งตัวชิ้นงานอย่างถาวร การที่ชิ้นส่วนของ

ตัวเครื่องสามารถถอดประกอบได้นั้นสะดวกในการพกพาติดตั้งและท าความสะอาดมากกว่า
3. สามารถต่อยอดแผ่นกรองให้หลากหลายเช่นฝุ่นหรือเชื้อโรคในอากาศมากกว่าควันเพียงอย่าง

เดียวได้

ข้อเสนอเเนะ

บทที่ 4



หน้าที่ 31

ขอบคุณครับ
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Q&A
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ท าไมการเคลื่อนที่ของอากาศเนื่องจากพัดลมถึงหมุนวน

เนื่องจากขณะที่ใบพัดลมเกิดการหมุนวนใบพัดจะดันอะตอม
อากาศให้เคลื่อนที่ไปเบียดอะตอมอื่นๆต่อๆไป
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คลิปเม็ดโฟมในเคร่ืองกรองควนั
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ใช้การมองในการเปรียบเทียบความแตกต่างของลักษณะการเคลื่อนที่
ของควันจาก พัดลม กับ Pressure gradient force ?

คลิป tracker ปด2
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รู้ได้อย่างไรว่าการที่อากาศผ่านตะแกรง+มุ้งลวดจะท าให้ควันเคลื่อนที่
อย่างเป็นระเบียบ

1.ลองแสดงผลตอนที่ไม่ใส่
2.ปด.3
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ท าไมความร้อนถึงท าให้ควันเคลื่อนที่

ปด.1
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convection คืออะไร 

การพาความร้อน หรือ วงจรการหมุนเวียนอากาศ
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คือ แรงเน่ืองจาก.... หน้าหนงัสือ ดาราศาสตร์

Pressure gradient force คืออะไร 
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ที่มาและความส าคัญ

ในปัจจุบันโลกของเรามีดัชนีคุณภาพอากาศ เป็นการรายงานข้อมูลคุณภาพอากาศ เพื่อเผยแพร่ประชาสัมพันธ์
ให้สาธารณชนได้รับทราบถึงสถานการณ์มลพิษทางอากาศในแต่ละพื้นที่ว่าอยู่ในระดับใด มีผลกระทบต่อสุขภาพ
อนามัยหรือไม่ ดัชนีคุณภาพอากาศ 1 ค่า ใช้เป็นตัวแทนค่าความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศ 6 ชนิด ได้แก่ ฝุ่น
ละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ก๊าซโอโซน (O3) ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ในประเทศไทยนั้น แต่ละ
ระดับจะใช้สีเป็นสัญลักษณ์เปรียบเทียบระดบัของผลกระทบต่อสขุภาพอนามัย โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 100 จะมีค่า
เทียบเท่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าสูงเกินกว่า 100 แสดงว่าค่า
ความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศมีค่าเกินมาตรฐานและจะเร่ิมมีผลกระทบต่อสขุภาพอนามัยของประชาชน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1
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เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

3.การเคลื่อนท่ีแบบบราวน์

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1

การเคล่ือนท่ีแบบบราวเนียนเป็นการเคลื่อนท่ีแบบสุ่มของอนุภาคท่ีแขวนลอยอยู่ในตัวกลาง
(ของเหลวหรือก๊าซ) รูปแบบการเคล่ือนไหวนี้โดยทั่วไปประกอบด้วย ความผันผวน แบบสุ่มใน
ต าแหน่งของอนุภาคภายในของไหล การเคล่ือนไหวแต่ละครั้งจะตามมาด้วยความผันผวนท่ีมากขึ้น
ภายในปริมาณปิดใหม่ การเคลื่อนท่ีรูปแบบนี้อธิบายของไหลท่ีสมดุลทางความร้อนซึ่งก าหนดโดย
อุณหภูมิ ท่ีก าหนด ภายในของไหลดังกล่าวท่ีไม่มีทิศทางการไหลพิเศษ พลังงานจลน์ของการเคล่ือนท่ี
แบบบราวเนียนของโมเลกุล ร่วมกับการหมุนของโมเลกุลและการสั่น รวมกันเป็นองค์ประกอบ
แคลอรีของพลังงานภายใน ของของเหลว
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บทที่ 1 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2 บทที่ 3

3. การศึกษา เปรียบเทียบ ความแตกต่างของทิศทางการเคลื่อนที่ของควันอัน เนื่องจาก แรงความชัน
ความกดอากาศ โดยใช้ความสูงจากแนวระดับเป็นตัว เปรียบเทียบ

(A) (B)

ผลการด าเนินงาน
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1.การศึกษาพฤติกรรมของควัน
1.3 ขั้นตอนการทดลองเร่ืองความสูงจากแนวระดับนั้นส่งผลต่อทิศทางวงจรการ หมุนเวียนของอากาศ (Convection) ในแนวราบ

วิธีด าเนินงาน

บทที่ 3 บทที่ 4 บทที่ 5บทที่ 2บทที่ 1
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