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บทคัดย่อ

โครงงานเร่ือง ส่ือการสอนวิดีโอเร่ืองเคมอีนิทร์ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาความรู้และเข้าใจใน
สารเคมอีนิทรยีแ์ละโครงสร้างของสารเคมอีนิทรยี์ เพ่ืออธิบายในช้ันเรียนได้การจัด
ทำเร่ืองน้ีเพราะว่าได้ศึกษาค้นคว้า และรวบรวมเน้ือหาจัดทำเป็นส่ือการเรียนการสอนข้ึนมาโดยทำ

เน้ือหาให้น่าสนใจมากข้ึน เพราะสมัยน้ีเด็กไทยมักจะเคร่งเครียดในวิชาวิทยาศาสตร์น้ีมาก โดยเป็น

ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์น้ันไม่น่าเรียน หรือไม่คิดอยากจะเรียนอีกเลยในความคิดของเด็กไทยใน

ปัจจุบันแต่อย่างไรก็ตามกลุ่มข้าพเจ้าก็ได้จัดทำโครงงานน้ีเพ่ืออยากให้เด็กสนใจวิชาน้ีมากข้ึน ทำให้ส่ือ

การเรียนการสอนน่าสนใจ มากกว่าในตำราเรียน
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บทท่ี 1

บทนำ

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

บทเรยีนนี Wเป็นการศกึษาสารประกอบอนิทรยีช์นดิตา่งๆ
โดยเรCิมจากการศกึษาการเกดิพันธะของธาตคุารบ์อน การเขยีน
สตูรโครงสร ้างแบบตา่งๆ ไดแ้กแ่บบยอ่ แบบผสมและแบบใชเ้สน้
และมมุ การเกดิไอโซเมอรข์องสารประกอบ อนิทรยี์ การ
จําแนกประเภทของสารประกอบอนิทรยี์ โดยใชห้มูฟั่งกช์นัและ
ชนดิของธาตอุงคป์ระกอบเป็นเกณฑ์ และศกึษา เกCียวกบั
โครงสรา้งการเขยีนสตูร การเรยีกชCือ แนวโนม้ของจดุหลอมเหลว
และจดุเดอืด การละลายในนํ Wา ปฏกิริยิาบางชนดิ รวมทWังการ
นําไปใชป้ระโยชนแ์ละอนัตรายของสารประกอบอนิทรยีป์ระเภทตา่
งๆ ไดแ้ก่ สารประกอบไฮโดรคารบ์อน ซCึง ประกอบดว้ย แอลเคน
แอลคนี แอลไคน์ และอะโรมาตกิไฮโดรคารบ์อน สารประกอบ
อนิทรยีท์Cีมธีาตอุอกซเิจนเป็น องคป์ระกอบ ซCึงมแีอลกอฮอล์ ฟี
นอล อเีทอร์ แอลดไีฮด์ คโีตน กรดคารบ์อนซลิกิและเอสเทอร์
สารประกอบอนิทรยีท์Cีมธีาตุ ไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ เอ
มนี และสารประกอบอนิทรยีท์Cีมธีาตอุอกซเิจนและ

ปัจจุบันการศึกษาของประเทศไทยได้เล็งเห็นถึงความสำคัญและกำลังพัฒนาความรู้ในเร่ืองของ

โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ สังเกตได้จากการท่ีหลักสูตรได้กำหนดให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายสายการ เรียนรู้วิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ การสร้างความตระหนักและการกระตุ้นให้เด็กไทย

หันมาสนใจในเร่ืองดังกล่าวจึงเป็นเร่ืองสำคัญ การผลักดันให้เด็กเหล่าน้ันกลายเป็นนักประดิษฐ์คิดค้น

ท่ีชำนาญเร่ืองเทคโนโลยีด้านดาราศาสตร์โดยเฉพาะจะทำให้ในอนาคต ประเทศไทย ไม่ต้องพ่ึงพา

เทคโนโลยีจากต่างประเทศอีกต่อไป ดังน้ันเพ่ือเป็นการส่งเสริมและกระตุ้นให้ นักเรียนได้มีโอกาส
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พัฒนาส่ือการสอนวิดีโอด้านดาราศาสตร์ เร่ือง ระบบสุริยะ พัฒนาความรู้สามารถของนักเรียนให้มี

ทักษะความรู้เก่ียวกับด้านดาราศาสตร์

วัตถุประสงค์
1. อธบิายความหมายของสารประกอบอนิทรยีแ์ละเคมอีนิทรยีไ์ด ้
2. อธบิายเหตผุลทCีทําใหม้สีารประกอบอนิทรยีเ์ป็นจํานวนมากได ้
3. เขยีนสตูรโครงสรา้งของสารประกอบอนิทรยีใ์นรปูแบบตา่งๆ ไดแ้ก่ ลวิอสิ แบบยอ่ แบบผสม
แบบใชเ้สน้และ มมุ
4. เขยีนไอโซเมอรโ์ครงสรา้งของสารประกอบอนิทรยีป์ระเภทตา่งๆ ได ้
5. ระบปุระเภทของสารประกอบอนิทรยีโ์ดยใชห้มูฟั่งกช์นัเป็นเกณฑ์ พรอ้มทWังยกตวัอยา่งได ้
6. บอกประเภทของสารประกอบอนิทรยีโ์ดยใชห้มูฟั่งกช์นัเป็นเกณฑ์ พรอ้มทWังยกตวัอยา่งได ้
7. อธบิายความแตกตา่งระหวา่งซสิไอโซเมอรก์บัทรานสไ์อโซเมอร์ พรอ้มทWังยกตวัอยา่งได ้
8. เรยีกชCือสารประกอบอนิทรยีป์ระเภทตา่งๆ ได ้
9. สรปุความสมัพันธร์ะหวา่งการละลายในนํWา จดุหลอมเหลวและจดุเดอืดกบั
จํานวนอะตอมของคารบ์อนใน โมเลกลุของสารประกอบอนิทรยีไ์ด ้
10. เปรยีบเทยีบจดุเดอืดของสารประกอบอนิทรยีช์นดิตา่งๆ ทCีมมีวลโมเลกลุใกลเ้คยีงกนัได ้
11. อธบิายการเกดิปฏกิริยิาบางชนดิของสารประกอบอนิทรยีป์ระเภทตา่งๆ พรอ้มทWังเขยีน
สมการเคมแีสดง ปฏกิริยิาทCีเกดิขึWนได ้
12. บอกประโยชนห์รอืโทษของสารประกอบอนิทรยีบ์างชนดิได ้
13. ทําการทดลอง รวบรวมขอ้มลู แปลความหมายขอ้มลู และสรปุผลการทดลองเกCียวกบั
13.1 การจัดเรยีงอะตอมของคารบ์อนในสารประกอบอนิทรยีไ์ด ้
13.2 สมบตับิางประการของเอทานอลและกรดแอซตีกิ
13.3 สมบตับิางประการของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน
13.4 ปฏกิริยิาระหวา่งกรดคารบ์อกซลิกิกบัแอลกอฮอล์

13.5 ปฏกิริยิาของเอสเทอรขอบเขตการของโครงงาน

ในการศึกษาคร้ังน้ีผู้จัดทำได้กำหนดขอบเขตของการวิจัย ดังน้ี

มีขอบเขตเน้ือหาเก่ียวกับ วิชาเคมใีนเร่ืองของ เคมอีนิทรยี์ software ท่ีเก่ียวข้อง มี

ดังน้ี

1.โปรแกรม canva

2.wedpage

3.โปรแกรม Microsoft Word

นยิามคำศพัทเ์ฉพาะ
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ประโยชน์ท่ีได้รับ

1.ได้รับความเช่ียวชาญความรู้และปฏิบัติงานเก่ียวกับโปรแกรม canva

2.ได้พัฒนาส่ือการสอนเพ่ือการศึกษาด้วยคอมพิวเตอร์

3.ผู้ใช้งาน ได้แก่ นักเรียน นักศึกษาและบุคคลท่ัวไปมีความพึงพอใจต่อการพัฒนาส่ือการสอน

วิดีโอเร่ืองเคมอีนิทรยี์

บทท่ี 2

เอกสารท่ีเก่ียวข้อง

ในการจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์ เร่ือง ส่ือการสอนวิดีโอระบบสุริยะผู้จัดทำได้ศึกษาเอกสาร

และจากเว็บไซต์ต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องดังต่อไปน้ี
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2.1 การทดสอบสารประกอบไฮโดรคาร์บอน

สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (hydrocarbon compound) เป็นสารอนิทรยีท์ี่
มสีตูรโครงสรา้งประกอบดว้ยอะตอมคารบ์อน และอะตอม
ไฮโดรเจนเทา่นัน้ แบง่เป็น

1. แอลแิฟตกิไฮโดรคารบ์อน (aliphatic hydrocarbon) ลกัษณะโครงสรา้ง
เป็นโซเ่ปิดแบง่เป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนอิม่ตวั ไดแ้ก่
แอลเคน โครงสรา้งประกอบดว้ยพันธะเดีย่ว และสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนไมอ่ิม่ตวั ไดแ้ก่ แอลคนี ประกอบดว้ยพันธะคู่
แอลไคนป์ระกอบดว้ยพันธะสาม

2. แอลไิซคลกิไฮโดรคารบ์อน (alicyclic hydrocarbon) โครงสรา้งเป็นโซ่
ปิด จ าแนกออกเป็นไซโคลแอลเคน (cycloalkane) ไซโคลแอลคนี
(cycloalkene) และไซโคลแอลไคน์ (cycloalkyne) ถา้แอลแิฟตกิ
ไฮโดรคารบ์อนและแอลไิซคลกิไฮโดรคารบ์อนทีม่ชีนดิพันธะ
เหมอืนกนั จะมคีณุสมบตัทิัง้ทางกายภาพและทางเคมเีหมอืนกนั

3. สารประกอบแอโรแมตกิไฮโดรคารบ์อน (aromatic hydrocarbon) เป็น
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีเ่ป็นวง โครงสรา้งมพัีนธะคูแ่ละพันธะ
เดีย่วสลบักนั ไดแ้ก่ เบนซนี (Benzene) และอนุพันธ์ ปฏกิริยิามกัจะ
เกดิการแทนทีแ่อโรแมตกิดว้ยอเิล็กโทรไฟล์ (electrophilic
aromaticsubstitution)ปฏกิริยิาทีใ่ชท้ดสอบความแตกตา่งระหวา่งแอลิ
แฟตกิไฮโดรคารบ์อน และแอลไิซคลกิไฮโดรคารบ์อนทัง้อิม่ตวั
และไมอ่ิม่ตวั

2.1.1 โบรมเินชนั (bromination)รเีอเจนตป์ระกอบดว้ยสารละลายโบรมนี
ในคารบ์อนเททระคลอไรด(์Br2/CCl4) ซึง่ทดสอบได2้ สภาวะ (Solomons

& Fryhle, 2011, pp. 355, 368) ดงันี้
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2.1.1.1 สภาวะในทีส่วา่ง สามารถทดสอบไดท้ัง้แอลแิฟตกิ
ไฮโดรคารบ์อนและแอลไิซคลกิไฮโดรคารบ์อนทัง้อิม่ตวัและไม่
อิม่ตวั ผลการทดสอบ คอื เกดิสารละลายโบรมนีฟอกสนี ้าตาลจาง
ลงหรอืเปลีย่นเป็นสารละลายใสไมม่สีี และเปลีย่นกระดาษลติมสั
สนี ้าเงนิเป็นสแีดง เนือ่งจากเกดิแกส๊ไฮโดรเจนโบรไมด์ (HBr)
แสดงวา่เป็นสารประกอบอิม่ตวั ไดแ้ก่ แอลเคน และไซโคล
แอลเคน ดงัสมการ(2.1) แตถ่า้กระดาษลติมสัสนี ้าเงนิไมเ่ปลีย่น
แสดงวา่เป็นสารประกอบไมอ่ิม่ตวั ไดแ้ก่ แอลคนี แอลไคนไ์ซโคล
แอลคนี และไซโคลแอลไคน์ ดงัสมการ (2.2) และสมการ (2.3) ศกึษา
กลไก (mechanism)

2.1.2 การทดสอบเบเยอร์ (Baeyer test)รเีอเจนตป์ ร ะกอบด ้วยส า รละล
ายโพแทสเซยีมเพอรแ์มงก าเนต (Potassiumpermanganate) ในน ้า ใช ้
ทดสอบความไมอ่ิม่ตวัของแอลแิฟตไิฮโดรคารบ์อนและแอลไิซค
ลกิไฮโดรคารบ์อน ผลการทดสอบ คอื เกดิตะกอนสนี ้าตาลของ
แมงกานสีไดออกไซด์ (MnO2) เกดิขึน้ โดยแอลคนีและไซโคลแอ
ลคนีจะท าปฏกิริยิาไดไ้กลคอล (glycol) ดงัสมการ (2.4) สว่น
แอลไคนท์ าปฏกิริยิาไดก้รดคารบ์อกซลิกิ ดงัสมการ (2.5) และ
สมการ (2.6) (ร าไพ สริมินกลุ, 2546, หนา้ 253, 309)

2.2.1 การทดสอบไบลส์ทนี (Beilstein test) การทดสอบไบลส์ทนี
เป็นการวเิคราะหอ์ะตอมแฮโลเจนในสารอนิทรยี์ โดยเผาสาร
ตวัอยา่ง กบัคอปเพอรอ์อกไซด(์Copper oxide, CuO) ทีบ่รสิทุธิด์ว้ยเปลว
ไฟโดยตรง เกดิเป็นคอปเพอรแ์ฮไลด์ (Copper halide) ซึง่จะระเหยเมือ่
ถกูเผา และเกดิเปลวไฟสเีขยีวหรอืสเีขยีวอมฟ้า แตอ่าจเกดิผล
บวก อ าพราง คอื พวิรนีอนุพันธแ์อไมด(์amide) และสารประกอบ
ไซยาไนด์ จะเกดิเป็นเปลวไฟสเีขยีว หรอืสเีขยีวอมฟ้าเชน่เดยีวกนั
(Engel, et al., 2011, p. 783)
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2.2.2 สารละลายซลิเวอรไ์นเทรตในแอลกอฮอล(์Silver nitrate in alcohol)

ปฏกิริยิาระหวา่งแอลคลิแฮไลดก์บัสารละลายซลิเวอรไ์นเทรต
(AgNO3 ) ไดเ้ป็นตะกอนของ ซลิเวอรแ์ฮไลด์ (silver halide, AgX) ดงั
สมการ (2.7) ซึง่สตีะกอนสามารถบอกชนดิอะตอมแฮโลเจนใน
สารประกอบได ้กลา่วคอื ซลิเวอรไ์อโอไดด์ (AgI) เกดิตะกอนสี
เหลอืงเขม้ ซลิเวอรโ์บรไมด์ (AgBr) เกดิ ตะกอนสเีหลอืงออ่น และ
ซลิเวอรค์ลอไรด์ (AgCl) เกดิตะกอนสขีาว แสดงวา่ เป็นแอลคลิไอโอ
ไดด์ แอลคลิโบรไมดแ์ละแอลคลิคลอไรด์ ตามล าดบั (พทิกัษ์ เชือ้
วงศ,์ 2550, หนา้ 103)

2.2 การทดสอบแอลคลิแฮไลดแ์อลคลิแฮไลดเ์ป็นสารประกอบทีม่ี
ธาตแุฮโลเจน (หมู่ VIIA) ไดแ้ก่ ฟลอูอรนี คลอรนี โบรมนีและ
ไอโอดนี จ าแนกได ้3 ชนดิ ไดแ้ก่ แอลคลิแฮไลดป์ฐมภมูิ (primary

alkyl halide) แอลคลิแฮไลดท์ตุยิภมูิ (secondary alkyl halide) และแอ
ลคลิแฮไลดต์ตยิภมูิ (tertiary alkyl halide)

2.2.3 โบรมเินชนั (Br2/CCl4 ) แอลคลิคลอไรดป์ฏกิริยิากบัสารละลาย
โบรมนีในคารบ์อนเททระคลอไรด์ ผลการทดสอบ คอื สารละลาย
โบรมนีฟอกสนี ้าตาลจางลงหรอืเปลีย่นเป็นไมม่สีี และกระดาษ
ลติมสัเปลีย่นจากสนี ้าเงนิ เป็นสแีดง

2.3 การทดสอบแอลกอฮอล์

โครงสรา้งแอลกอฮอลท์ีม่หีมูไ่ฮดรอกซลิ (Hydroxyl group, -OH) เป็นหมู่
ท าหนา้ที่ จ าแนก

ออกเป็น 3 ชนดิ ไดแ้ก่ แอลกอฮอลป์ฐมภมูิ (primary alcohol)

แอลกอฮอลท์ตุยิภมูิ (secondaryalcohol) และแอลกอฮอลต์ตยิภมู333,000
เทา่ แตม่คีวามหนาแน่นเพยีง 0.25 เทา่ของ
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โลก เนือ่งจากมอีงคป์ระกอบเป็นไฮโดรเจน 74% ฮเีลยีม 25% และธา
ตชุนดิอืน่ 1%

2.3.1 รเีอเจนตเ์ซรกิแอมโมเนยีมไนเทรต (Ceric ammonium nitrate reagent)

ทดสอบเฉพาะสารอนิทรยีท์ีม่หีมูไ่ฮดรอกซลิ โดยหมูไ่ฮดรอก
ซลิจะท าปฏกิริยิากบัรเีอเจนตเ์ซรกิแอมโมเนยีมไนเทรต
([(NH4)2Ce(NO3)6]) ซึง่เป็นสารละลายสเีหลอืง เกดิเป็นสารประกอบ
เชงิซอ้นสแีดง (red complex) ซึง่เป็นสารไมเ่สถยีร สามารถเปลีย่น
เป็นแอลดไีฮดห์รอืคโีทน และเซรกิ (III)แอมโมเนยีมไนเทรต
([(NH4)2Ce(NO3)5]) ดงัสมการ (2.9-2.11) ท าใหส้แีดงจางลง (ไพลนิ ลิม้
ตระกลู,2546, หนา้ 85) สงัเกตไดว้า่แอลกอฮอลท์ีม่นี ้าหนักโมเลกลุ
มาก ความเขม้ของสแีดงลดลง

2.3.2 การทดสอบลแูคส (Lucas test) รเีอเจนตป์ระกอบดว้ยกรด
ไฮโดรคลอรกิในซงิกค์ลอไรด์ (HCl/ZnCl2) ผลการทดสอบ คอื
แอลกอฮอลป์ฐมภมูิ จะเกดิสารละลายขุน่ทีอ่ณุหภมูหิอ้งใชเ้วลา
มากกวา่ 10 นาที แอลกอฮอลท์ตุยิภมูเิกดิสารละลายขุน่ขาวภายใน
5 นาที และแอลกอฮอลต์ตยิภมูิ จะเกดิสารละลายขุน่ขาวทนัที
(สมพงศจั์นทรโ์พธิศ์ร,ี 2553, หนา้ 277) ดงัสมการ (2.12)

2.3.3 รเีอเจนตก์รดโครมกิ (Chromic acid reagent) วธินีีใ้ชท้ดสอบเฉพาะแอลกอฮอลป์ฐมภมูแิละ
ทตุยิภมูิ โดยจะถกูออกซไิดสด์ว้ยกรดโครมกิ (Chromic acid, H2CrO4 ) เกดิกรดคารบ์อกซลิกิและ
คโีทน ตามล าดบั ดงัสมการ (2.13-2.15) (สมพงศ์ จันทรโ์พธิศ์ร,ี 2553, หนา้ 279) ซึง่สารละลายสี
สม้ของกรดโครมกิ (Cr6+) จะเปลีย่นสภีายใน 2 วนิาที เป็นสารละลายสเีขยีวแกมน ้าเงนิของ

โครเมยีม (III) (Hornback, 2006, p. 383) แตแ่อลดไีฮดส์ามารถ ท าปฏกิริยิากบักรดโครมกิไดเ้ชน่
เดยีวกนั สว่นฟีนอล (Phenol) และแอมนี (amine) ถกูออกซไิดส์ เกดิสนี ้าตาลและตะกอนสดี า
(Bell, Clark & Taber, 2001, p. 357) 26 R-CH2 -OH + H2 CrO4 R-COOH + Cr 3+ 2 sec R-CH-OH R'

primary alcohol secondary alcohol + Cr 3+ 2 sec R-C-OH R' R'' + H2 CrO4 > 1 min no reaction

ketone carboxylic acid tertiary alcohol (2.13) (2.14) (2.15) + H2 CrO4 R O R' 2.3.4 สารละลาย
โพแทสเซยีมเพอรแ์มงกาเนต (aq. KMnO4 ) สารละลายโพแทสเซยีมเพอรแ์มงกา

เนตจะออกซเิดชนัเฉพาะแอลกอฮอลป์ฐมภมูแิละ แอลกอฮอลท์ตุยิภมูเิชน่เดยีวกบักรดโครมกิ
สว่นแอลกอฮอลต์ตยิภมูจิะไมเ่กดิปฏกิริยิา ผลการทดสอบ เกดิเป็นตะกอนสนี ้าตาลของ
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แมงกานสีไดออกไซด์ ดงัสมการ (2.16-2.18) (ร าไพ สริมินกลุ, 2546, หนา้ 460-461) โดยแอ
ลดไีฮดจ์ะถกูออกซไิดสไ์ดเ้ชน่เดยีวกนั R-CH2 -OH R-COOH + R-CH-OH R' primary alcohol

secondary alcohol R-C-OH R' R'' no reaction ketone carboxylic acid + MnO2 (s) tertiary

alcohol R-C-R' O KMnO4 KMnO4 KMnO4 (2.16) (2.17) (2.18) MnO2 (s) 27 2.3.5 ไอโอโดฟอรม์
(Iodoform) การเกดิไอโอโดฟอรม์ใชท้ดสอบแอลกอฮอลท์ตุยิภมูทิีม่โีครงสรา้งดงัภาพที่ 2.6 R

CH whereas R = H, alkyl, aryl OH CH3 ภาพที่ 2.6 โครงสรา้งแอลกอฮอลท์ีเ่กดิไอโอโดฟอรม์ ผล
การทดสอบ คอื แอลกอฮอลท์ีม่โีครงสรา้งดงัภาพที่ 2.3 จะท าปฏกิริยิากบัไอโอดนีและ โซเดยีม
ไฮดรอกไซด์ (I2/NaOH) เกดิตะกอนสเีหลอืงของไอโอโดฟอรม์ (CHI3 ) มจีดุหลอมเหลว เทา่กบั
119 องศาเซลเซยีส ดงัสมการ (2.19-2.21) (ไพลนิ ลิม้ตระกลู, 2546, หนา้ 86) ซึง่เมธลิคโีทน

(methyl ketone) และเมธลิแอลดไีฮด(์methyl aldehyde) สามารถท าปฏกิริยิาเกดิไอโอโดฟอรม์
ไดเ้ชน่กนั (Lehman, 2004, pp. 532-533) R-CH-CH3 OH + I 2 + 2NaOH R-C-CH3 O + 2NaI + 2H2

O R-C-CH3 O + 3I 2 + 3NaOH R-C-CI 3 O + 3NaI + 3H2 O R-C-CI 3 O + NaOH R-C-ONa + CHI 3 (s)

O iodoform as a yellow solid (2.19) (2.20) (2.21) 2.4 บทสรปุ การวเิคราะหส์ารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนอิม่ตวัและไมอ่ิม่ตวั แอลคลิแฮไลด์ และแอลกอฮอล์ โดยทดสอบหาหมูท่ าหนา้ที่
ดงันี้ 1. การทดสอบไฮโดรคารบ์อนอิม่ตวั ทดสอบดว้ยโบรมเินชนั ไดแ้ก่ สารละลายโบรมนีใน
คารบ์อนเททระคลอไรดใ์นสภาวะมแีสง เกดิสารละลายโบรมนีฟอกสนี ้าตาลจางและเปลีย่น

กระดาษลติมสัสนี ้าเงนิเป็นสแีดง แตส่ภาวะในทีม่ดื ไมเ่กดิการเปลีย่นแปลง สว่นการ
ทดสอบเบเยอร์ ไดแ้ก่ สารละลายโพแทสเซยีมเพอรแ์มงกาเนต ผล คอื ไมเ่กดิการ



13

บทท่ี 3

วิธีดำเนินงานโครงงาน

ในการจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์  เร่ือง ส่ือการสอนวิดีโอระบบ ผู้จัดทำโครงงานมีวิธีดำเนิน

งานโครงงาน ตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

3.1 วัสดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือหรือโปรแกรมหรือท่ีใช้ในการพัฒนา

3.1.1 คอมพิวเตอร์.

3.1.2 โปรแกรม Microsoft Would

3.1.3 โน้ตบุ๊ค

3.1.4 โปรแกรม canva

3.1.5 wedpress

3.2 ข ัน้ตอนการดำเนนิงาน
1. วธิสีอน

1.1 การทบทวนความรูเ้ดมิ
1.2 การแบง่กลุม่
1.3 การน าเสนอผลการท างานเป็นกลุม่
1.4 การอภปิรายและวเิคราะหร์ว่มกนั
1.5 การบรรยาย
1.6 การทดลอง
2 กจิกรรมการเรยีนการสอน
2.1 ทดสอบความรูใ้นการปฏบิตักิารกอ่นท าการทดลอง 15 นาที
2.2 ทบทวนความรูเ้ดมิเกีย่วกบัความหมายของการวเิคราะห์
คณุภาพ โดยอาจารยแ์ละ
นักศกึษาแลกเปลีย่นความคดิเห็นรว่มกนั
2.3 ใหนั้กศกึษาระดมความคดิและรวบรวมปฏกิริยิาทีส่ าคญัของ
แอลดไีฮด์ คโีทน แอไมด์
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กรดคารบ์อกซลิกิ และอนุพันธ์ ส าหรับทดสอบหาหมูท่ าหนา้ทีไ่ด ้
โดยอาจารยแ์ละนักศกึษา
แลกเปลีย่นความคดิเห็นรว่มกนั
2.4 แบง่กลุม่นักศกึษาใหอ้อกมาน าเสนอแผนผังการทดสอบหมูท่
าหนา้ทีข่องแอลดไีฮด์
คโีทน แอไมดก์รดคารบ์อกซลิกิ และอนุพันธโ์ดยอาจารยแ์ละ
นักศกึษาแลกเปลีย่นความคดิเห็นรว่มกนั
34

2.5 แจกสารตวัอยา่งไมท่ราบแกนั่กศกึษา แลว้ทดสอบหาหมูท่ า
หนา้ที่ เพือ่วเิคราะห์
ประเภทของสารอนิทรยีข์องสารตวัอยา่งไมท่ราบ
สือ่การเรยีนการสอน
1. เอกสารประกอบการสอนวชิาปฏบิตักิารเคมอีนิทรยี์ 2 รหสัวชิา
4022314

2. ไฟลน์ าเสนอ
การวดัและการประเมนิผล
1. ประเมนิผลงานการน าเสนอเป็นกลุม่
2. ประเมนิพฤตกิรรมการท างานเป็นกลุม่
3. ประเมนิการมสีว่นรว่มในการอภปิราย วเิคราะหแ์ละแสดงความ
คดิเห็นรว่มกนั
4. ประเมนิผลการวเิคราะหส์ารตวัอยา่งไมท่ราบ
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บทท่ี 4

ผลการดำเนินงานโครงงาน

การจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์ เร่ือง ส่ือการสอนวิดีโอระบบสุริยะน้ี มีวัตถุ

ประสงค์เพ่ือ 1.เพ่ือเพ่ือศึกษาโปรแกรม canva

2.เพ่ือพัฒนาส่ือการสอนเพ่ือการศึกษาด้วยคอมพิวเตอร์

3.ศึกษาความพึงพอใจผู้รับชมเร่ืองระบบสุริยะท่ีมีผลต่อการพัฒนาส่ือการสอน

ซ่ึงมีผลการดำเนินงานโครงงาน ดังน้ี

4.1 สารอนิทรยี์ คอื สารทีม่ธีาตคุารบ์อนเป็นองคป์ระกอบหลกั และ

ธาตอุืน่ ไดแ้ก่ ไนโตรเจนซลัเฟอร์ แฮโลเจน และออกซเิจน พบใน

สิง่มชีวีติและไดจ้ากการสงัเคราะห์ ซึง่ปัจจบุนัการวเิคราะหธ์าตุ

(elemental analysis, EA) นยิมใชเ้ครือ่งมอืวเิคราะหธ์าตุ เนือ่งจากสะดวก

และใชต้วัอยา่งนอ้ยแตอ่าจมคีา่ใชจ้า่ยแพง หลกัการ คอื เผาสาร

ตวัอยา่งทีอ่ณุหภมูสิงูมาก ๆ เพือ่เปลีย่นธาตคุารบ์อนเป็นแกส๊
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คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) ธาตไุนโตรเจนเป็นแกส๊ไนโตรเจน (N2)

และออกไซดข์องไนโตรเจน(NOx) ธาตไุฮโดรเจนเป็นน ้า้ (H2O และ

ธาตซุลัเฟอรเ์ป็นแกส๊ซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ (SO2) แลว้หาปรมิาณ

ดว้ยเครือ่งตรวจหา (detector) แตใ่นบทนีจ้ะกลา่วถงึเฉพาะการ

วเิคราะหธ์าตไุนโตรเจน ซลัเฟอร์ และแฮโลเจน ไดแ้ก่ คลอรนี

โบรมนี และไอโอดนี โดยวธิกีารหลอมดว้ยโลหะโซเดยีม

4.1.1 การหลอมดว้ยโลหะโซเดยีม สารอนิทรยีถ์กูจา้แนกดว้ยหมูท่า้

หนา้ที่ สารอนิทรยีท์ีป่ระกอบดว้ยธาตไุนโตรเจน ไดแ้ก่ แอมนี

แอไมด์ ไนโทร (nitro) และไนทรลิ (nitrile) ประกอบดว้ยธาตแุฮโลเจน

ไดแ้ก่ แอลคลิแฮไลด์ และประกอบดว้ยธาตซุลัเฟอร์ ไดแ้ก่ เม

อรแ์คปแทน (mercaptan) ซลัฟอกไซด์ (sulfoxide) ซลัโฟน(sulfone)

ซลัโฟเนต (fulfonate) กรดซลัโฟนกิ (sulfonic acid) และซลัโฟนาไมด์

(sulfonamide)

4.2 การวเิคราะหธ์าตไุนโตรเจนธาตไุนโตรเจนในสารอนิทรยีห์ลอม

กบัโลหะโซเดยีม เปลีย่นเป็นไซยาไนดไ์อออน ซึง่ทดสอบ) หรอื

เฟอรรั์สแอมโมเนยีมซลัเฟต (Ferrousammonium sulfate, (NH4)2Fe(SO4)2) ได ้

เฮกซะไซยาโนเฟอรเ์รต (II) ไอออน (Hexacyanoferrate(II) ion, Fe(CN)64-)

หลงัจากใหค้วามรอ้น เฟอรรั์สไอออน (Fe2+) จะถกูออกซไิด

ซเ์ปลีย่นเป็นเฟอรร์กิไอออน (Fe3+) ซึง่จะทา้ปฏกิริยิากบัเฮกซะไซ

ยาโนเฟอรเ์รต (II) ไอออน เกดิตะกอนของโพแทสเซยีมเฟอรร์กิ

เฟอรโ์รไซยาไนด์ (Potassium ferric ferrocyanide, KFe[Fe(CN)6]) เป็นสนี ้า้เงนิ

เขม้ เรยีกวา่พรัสเซยีนบล(ูPrussian blue) (Gilbert & Martin, 2002, p. 739)

ไอออน (Fe3+) ซึง่จะทา้ปฏกิริยิากบัเฮกซะไซยาโนเฟอรเ์รต (II)

ไอออน เกดิตะกอนของโพแทสเซยีมเฟอรร์กิเฟอรโ์รไซยาไนด์
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(Potassium ferric ferrocyanide, KFe[Fe(CN)6]) เป็นสนี ้า้เงนิเขม้ เรยีกวา่พ

รัสเซยีนบล(ูPrussian blue) (Gilbert & Martin, 2002, p. 739) ดงัสมการ (4.4)Fe2++

4CN-[Fe(CN)6]4hexacyanoferrate (II) ion Prussian blueK+/ Fe3+KFe[Fe(CN)6] (s) (4.4)

ถใ้นสารละลายเผือ่ใช(้stock solution) มไีฮดรอกไซดไ์อออน (Hydroxide

ion, OH-) จะทา้ปฏกิริยิากบัเฟอรรั์สไอออนและเฟอรร์กิไอออน เกดิ

เป็นตะกอนเฟอรรั์สไฮดรอกไซด์ (Ferroushydroxide, Fe(OH)2) ซึง่เป็น

ตะกอนสเีขยีวถงึสนี ้า้ตาลแดง และเฟอรร์กิไฮดรอกไซด์

(Ferrichydroxide, Fe(OH)3) เป็นตะกอนสเีหลอืง ซึง่ตะกอนทัง้สองจะ

ละลายไดใ้นกรดซลัฟิวรกิเจอืจางดงัสมการ (4.5) และสมการ (4.6)

ตามลา้ดบั กรณีสารละลายเผือ่ใชม้ซีลัไฟดไ์อออน จะทา้ปฏกิริยิา

กบัเฟอรรั์สซลัเฟต เกดิตะกอนสดีา้ของเฟอรรั์สซลัไฟด(์Ferrous

sulfide, FeS) สามารถละลายไดใ้นกรดซลัฟิวรกิเจอืจาง ดงัสมการ (4.7)

และถา้สารละลายเผือ่ใชม้โีซเดยีมไธโอไซยาเนต (Sodiumthiocyanate,

NaSCN) สามารถทา้ปฏกิริยิากบัเฟอรร์กิไอออน จะเปลีย่นเป็น

สารละลายสแีดงของเฟอรร์กิไธโอไซยาเนตไอออน (Ferric

thiocyanate ion, FeSCN2+) (ไพลนิ ลิม้ตระกลู, 2546, หนา้50) แตใ่นขณะ

หลอมถา้ใชโ้ลหะโซเดยีมปรมิาณมากเกนิพอ โซเดยีมไธโอไซยา
เนตจะสลายตวัไดเ้อง

4.3 การวเิคราะหธ์าตซุลัเฟอรเ์มือ่หลอมสารอนิทรยีท์ ีม่ ี

ธาตซุลัเฟอร์ จะเปลีย่นเป็นโซเดยีมซลัไฟด์ซึง่
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ซลัไฟดไ์อออนจะทา้ปฏกิริยิากบัสารละลายลดีแอซเีทต (Lead

acetate, Pb(CH3COO)2) ในกรดแอซตีกิ (Acetic acid) ไดต้ะกอนสี

ดา้ของลดีซลัไฟด(์Lead sulfide, PbS) (Gilbert & Martin, 2002, p. 739)

บทท่ี 5

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

การสรุปผลการวิจัย เร่ือง ส่ือการสอนเคมอีนิทรยีด้์วยสาระท่ีสำคัญ ดังน้ี

จุดประสงค์

1.เพ่ือเพ่ือศึกษาโปรแกรม canva

2.เพ่ือพัฒนาส่ือการสอนเพ่ือการศึกษาด้วยคอมพิวเตอร์

3.ศึกษาความพึงพอใจผู้รับชมเร่ืองเคมอีนิทรยีท่ี์มีผลต่อการพัฒนาส่ือการสอน

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมเคร่ืองมือ

1. คอมพิวเตอร์

2. โปรแกรม Microsoft Would

3. โน้ตบุ๊ค

4. โปรแกรม canva
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5. wedpress

สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล

1.ได้ทักษะในการทำโปรแกรม canva

2.ได้พัฒนาส่ือการสอนเร่ือง เคมอีนิทรยีด้์วยการศึกษาด้วยคอมพิวเตอร์ ได้ให้ผู้ท่ีสนใจจะศึกษา

3.คาดหวังให้ผู้รับชมมีความพึงพอใจกับส่ือการสอนเร่ือง เคมอีนิทรยีท่ี์มีผลต่อการพัฒนาส่ือ

การสอน

ข้อเสนอแนะ

อุปสรรคท่ีพบคือ การรวบรวมข้อมูลความรวบรวมจากหลายๆแห่ง เพ่ือตรวจสอบว่าข้อมูล

น้ันเป็นเท็จ หรือ จริง
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0%B8%A

ภาคผนวก

ภาพท่ี 1 ศึกษาข้อมูล เร่ือง ระบบสุริยะ
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ภาพท่ี 2 ทำรูปเล่มโครงานคอมพิวเตอร์

ภาพท่ี 3 การทบทวนงาน
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